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1. ​КРАТАК ОПИС ПРЕДМЕТА КОНЦЕСИЈЕ
1.1.
КОРИДОР АУТОПУТА ХОРГОШ-ПОЖЕГА

Коридор аутопута Београд - Јужни Јадран један је од најзначајнијих стратешких коридора у оквиру саобраћајног система Србије. Он повезује најзначајније друштвене и привредне центре Србије са Црном Гором. Шири значај овог путног коридора огледа се у томе што он представља крак Трансевропске магистрале који на подручију Србије и Црне Горе повезује основни правац ТЕМ-а од Гдањска до Атине и Истанбула са Јадранским морем.

У систему путне мреже Србије, овај путни правац, односно коридор представља основну везу на правцу север-југ који повезује Војводину, Београд, западну и централну Србију, подручје Југозападне Србије са Црном Гором, Јадранским морем и луком Бар. Повезивање са луком Бар омогућено је повезивање са јужном Италијом, као и са поморским лукама Јадрана и Средоземља. Коридор овог пута такође омогућава одговарајуће везе према Босни и Херцеговини и Албанији преко система постојеће мреже путева.

Наставак овог коридоре северно од Београда према Новом Саду и Суботици правцем међународног пута Е-75 представља најкраћу везу средње, североисточне и источне Европе са Јадранским морем, луком Бар и јужном Италијом трајектном везом Бар-Бари, као и Албанијом краком Подгорица-Тузи.

У оквиру мреже међународних,односно Е путева, коридор путног правца Београд-Јужни Јадран, појављује се као везни пут Е-763,а на једном краћем делу поклапа се и са путем Е-761. На територији Црне Горе укључује се у основни правац Е путева са ознакама Е-80,односно Е-65, преко којих се остварују везе са Италијом.

Значај овог коридора дефинисан је Просторним планом Републике Србије и Црне Горе још 1996 године. 
1.2. ДЕОНИЦА (ЛОТ 1) БЕОГРАД (ОСТРУЖНИЦА) – ПОЖЕГА

Путни правац Београд-Обреновац-Уб-Лајковац-Љиг-Прељина-Пожега је део путне мреже Београд-Јужни Јадран. У оквиру примарне везе овај пут треба да преузме даљинске токове са постојећих магистралних путева М-21(Нови Сад - Ваљево - Ужице - Бијело Поље), М-22 (на делу Београд-Чачак) и М-2 (на делу Бијело Поље - Подгорица -Јадранско море). Делови поменутих магистралних праваца припадају и мрежи европских путева  и то: Београд - Чачак - Бијело Поље чини правац Е-763, а потез Бијело Поље - Подгорица - Јадранско море је у саставу путних праваца Е-80 и Е-65,што значи да представља истовремено део лонгитудинале и трансферзале у поменутој европској мрежи. То значи, да ће нови правац преузети улогу одговарајуће категоризације европске мреже и улогу пута М-22 на делу од Београда до магистралног пута М-5.

У закључку Завршног извештаја Републичке грађевинске ревизионе комисије комисије Генералног пројекта аутопута Е-763 деоница Београд - Пожега, усвојен је коридор по следећим деоницама: 

1. од обилазнице Београда у насељу Остружница (Км 0+000) до насеља Умка (Км 6+500) по траси изграђене деонице полу-аутопута са елементима који задовољавају савремени аутопут.

2. од насеља Умка (Км 6+500) до Обреновца (Км 14+100 укрштај са М-19), трасом непосредно уз десну обалу реке Саве.

3. од Обреновца (Км 14+100) до Уба (Км 39+200), према Генералном пројекту, долинама река Колубаре, Тамнаве и Уба, западно од простора површинских копова Колубарско-тамнавског угљаног басена. 

4. од Уба (Км 39+200) до Лајковца (Км 52+000 укрштај са М-4), западно од изграђене акумулације "Ђавољи Вир - Паљуви" на реци Кладници. Према Генералном пројекту, коридор прелази мостом преко постојеће магистралне пруге Београд-Бар и постојећег магистралног пута М-4 на позицији између Лајковца и Непричаве. Укрштај са М-4 пројектовати у складу са планираним измештањем овог правца у зони Лајковца.

5. од Лајковца (Км 52+000) до Љига (Км 72+000 укрштај са М-22), јужно од Лајковца и Ћелија, долином реке Љиг (левом страном долине), према коридору из Генералног пројекта. 

6. од Љига (Км 72+000) до Такова (Км 97+700 укрштај са Р-212), коридор према пројекту тунелом од Км 74+340 до Км 75+190 савлађује високе коте брда Бранчићи, мостом прелази магистрални пут М-22, реку Драгобиљ и напуштену једноколосечну пругу Ваљево- Г. Милановац и улази у долину реке Драгобиљице. Овом долином је положен регионални  пут Р-212 , Доњи Бањани - Г. Милановац, па је потребно предвидети измештање оних делова трасе који ће бити угрожени коридором аутопута. Од превоја Врнчани, коридор је положен долином реке Лесковице којом се спушта у зону Такова. 

7. од Такова (Км 97+700) до Прељине (Км 114+000 уклапање у коридор Е-761), коридор према пројекту делимично напушта долину реке Дичине да би се превојем Шарани и долином Пауновачког потока поново вратио у долину Дичине пратећи њен ток до ушћа у Чемерницу непосредно пре места Прељина.  
8. од Прељине (Км 114+000) до Трбушана (Км 119+750) коридор је положен северном страном долине реке Чемернице.
9. од Трбушана (Км 119+750) до Лучана (Км 142+500), коридор према пројекту
премошћује акумулацију Међувршје са два дугачка моста. У Овчарско-кабларску клисуру улази северном страном клисуре по плануму напуштене пруге узаног колосека. Даље коридор објектима прелази Железничку пругу Чачак-Пожега, реку Западну Мораву и пут М-22  заузимајући положај јужном падином клисуре. 

Падине Овчара савлађује са два тунела дужине Л=350, односно 620м да би место Овчар Бању обишао са јужне стране. По изласку из клисуре коридор је положен јужном падином корита Западне мораве.

10.  од Лучана (Км 142+500) до Пожеге (Км 148+170), коридор се према пројекту пружа широком долином реке З. Мораве. Место Пожегу коридор обилази са јужне стране до укрштања са магистралним путем М-21 Пожега - Ивањица. 
Аутопут Е-763 Београд - Пожега конципиран је као пут комерцијалног карактера, са затвореним системом наплате путарине на бочним наплатним местима -  денивелисаним раскрсницама.

Деоница Аутопута Е-763 која је предмет овог Пројектног задатка , се може класификовати према терену кроз који пролази на равничарски, брежуљкаст, брдовит и планински.
Равничарским и брежуљкастим тереном је дефинисан терен :

од Београда до Бољковаца (Км 0+000 - Км 86+000)  

од Брђана до Трбушана (Пријевора), (Км 109+000 - Км 126+000)

од Лучана до Пожеге (Км 142+000 - Км 148+170).

Брдовитим тереном је дефинисан терен :

Од Бољковаца до Такова (Км 86+000 - Км 98+000)

Брдовито-планинским тереном је дефинисан терен :

Од Такова до Брђана (Км 98+000 - Км 109+000)

Од Трбушана (Пријевор) до Лучана (Км 126+000 - Км 142+000)

Као меродавне брзине за пројектовање се предвиђају три вредносне брзине: 

У равничарском и брежуљкастом  терену брзине су: .....
Вр=120км/х, 
Вмаx=120 км/х

У брдовитом терену

 ......................................Вр=100 км/х, 
Вмаx=120 км/х

У брдовито-планинском терену
 ......................................Вр=80-100 км/х,Вмаx=100 км/х

1.3.
ДЕОНИЦА (ЛОТ 2)  ХОРГОШ – ФЕКЕТИЋ – НОВИ САД

У Просторном плану Србије изградња друге коловозне траке тј. пуног профила аутопута на овом правцу, представља један од приоритетних пројеката у реализацији планиране мреже аутопутева Србије до 2020. године. Према положају и функцији у путној мрежи, односно месту које има у плановима вишег реда, путни правац Суботица-Нови Сад-Београд има карактер даљинског пута највишег ранга (најнижи ниво услуге Ц/Д).

Траса аутопута Е-75 заузима централно место у путној мрежи САП Војводине, Суботица-Нови Сад-Београд са правцем пружања север-југ. Овај путни правац представља део пројекта ТЕМ система трансевропских путева на правцу север-југ (Тран-Еуропеан Нортх-Соутх Моторwаy) из кога се одваја низ попречних веза (крака) ка Јадрану, Црном мору, Средњем и Блиском истоку. Путни правац југословенско-мађарска граница Суботица-Нови Сад-Београд представља деоницу чији је значај у најкраћем и најповољнијем повезивању земаља (лука) северне, западне и источне Европе са југоистоком европског континента и Блиским и Средњим истоком, односно Азијом.
2. ПРОЈЕКТНИ ЗАДАТАК  ЗА ГЛАВНИ ПРОЈЕКАТ
2.1.
ЦИЉ ПРОЈЕКТНОГ ЗАДАТКА

Циљ овог пројектног задатка је да се дефинишу програм и услови израде техничке документације Главног пројекта аутопутског правца од Хоргоша до Пожеге, деоница Београд- Пожега.

Дужина будућег аутопута износи 316 км и подељен је на три лота:  

ЛОТ 1: БЕОГРАД-ПОЖЕГА (Е-763)

ЛОТ 2: ХОРГОШ-НОВИ САД (Е-75)

ЛОТ 3: НОВИ САД-БЕОГАРД (Е-75)

ЛОТ 1 БЕОГРАД ПОЖЕГА

Пројектовање, изградња, финансирање, управљање и одржавање новог аутопуа (део Е-763) од Београда до Пожеге дужине око 140 км представља обавезу концесионара.

Целокупна деоница представља нову трасу аутопута.

ЛОТ 2 ХОРГОШ НОВИ САД

Пројектовање, изградња, финансирање, управљање и одржавање аутопута од Хоргоша до Новог Сада, који представља део коридора Е-75, у дужини од 180 км потребно је извести према следећем:

 - Пројектовање, изградња, финансирање управљање и одржавање леве траке аутопута од Хоргоша до Новог Сада, у дужини од 180 км.

 - Управљање и одржавање десне траке аутопута од Хоргоша до Новог Сада, у дужини од 180 км. 

Постојећи полуаутопутски профил потребно је проширити на пун аутопутски профил. Концесионар преузима у своју надлежност постојећи пут и врши доградњу аутопутског профила.

ЛОТ 3 НОВИ САД  БЕОГРАД

 Управљање и одржавање постојећег аутопута од Новог Сада до Београда у дужини од 68 км у свему према следећем:

- Коришћење до краја 2008. године

- од 2009 коришћење и одржавање. 


2.2.
ЗАКОНСКА И ДРУГА РЕГУЛАТИВА


Као полазна основа приликом израде идејног пројекта коришћени су важећи закони, правилници и прописи:

 
- Закон о планирању и изградњи (Сл. гласник Републике Србије бр. 47/2003).


- Закон о јавним путевима (Сл. гласник СР Србије бр. 101/2005).


- Закон о водама (Сл. гласник СР Србије бр. 46/91).


- Закон о заштити изворишта водоснабдевања (Сл. Гласник СР Србије бр. 27/77).


- Закон о заштити на раду (Сл. гласник СР Србије бр.42/91).


- Закон о изменама и допуни Закона о заштити на раду (Сл. гласник СР Србије бр.53/93).


- Закон о заштити културних добара (Сл. гласник СР Србије бр.28/77).


- Допуна Закона о заштити културних добара (Сл. гласник СР Србије бр.34/81 и 47/84).


- Закон о експропријацији (Сл. гласник СР Србије бр. 53/95).


- Правилник о техничким нормативима за одређивање величина оптерећења мостова (Сл. лист СФРЈ бр.1/91).


- Правилник о одржавању магистралних и регионалних путева (Сл. гласник СР Србије бр. 2/93)


- Правилник о техничким нормативима и условима за пројектовање и грађење тунела на путевима (Сл. лист СФРЈ бр. 59/73).


- Правилник о саобраћајним знаковима на путевима (Сл. лист СФРЈ бр. 48/81).


- Правилник о техничким нормативима за изградњу надземних електроенергетских водова напона од 1кв до 400кв (Сл. лист СФРЈ бр. 65/88).


- Правилник о основним условима који јавни путеви изван насеља и њихови елементи морају да испуњавају са гледишта безбедности саобраћаја (Сл. лист СФРЈ бр. 35/81).


- Правилник о анализи утицаја објеката односно радова на животну средину (Сл. гласник СР Србије бр.61/92).


-Правилник о начину одређивања и одржавања зона и појасева санитарних заштита објеката за снабдевање водом за пиће (Сл. гласник СР Србије бр.33/78).


- Стандарде -ЈУС за елементе конструкције и пројектовање.


- Методологија пројектовања путева - Грађевински факултет, Београд 1993 године и 

други важећи закони и прописи.

Поред наведених закона и прописа коришћени су и стандарди - ЈУС као што су: 
	ЈУС У.Ц4.050
	Површински чворови - технички услови

	ЈУС У.Ц4.051
	Површински чворови- Типови сложених чворова

	ЈУС У.Ц4.062
	Типови одводњавања коловоза 

и прибрежних страна путева

	ЈУС У.Ц4.104 
	Заштитне ограде

	ЈУС У.Ц4.110
	Заштитне ограде челичне

	ЈУС У.Ц4.012
	Димензионисање нових асфалтних 

коловозних конструкција .

	
	и други.


а) Савезне и Републичке законе

Закон о путевима, Службени гласник Р.Србије бр.42/98

Закон о изградњи објеката, Службени гласник Р.Србије бр.47/03

Закон о грађевинском земљишту, Службени гласник Р.Србије бр.44/95 и бр. 16/97

Закон о безбедности саобраћаја на путевима, Службени лист Србије и Црне Горе 03/02

Закон о планирању и уређењу простора и насеља, Службени гласник Р.Србије, 

бр. 44/95 и 16/97

Закон о заштити животне средине, службени гласник Р.Србије бр. 66/91, 83/92, 13/95,135/04

Закон о националним парковима, Сдлужбени гласник Р.Србије бр. 39/93

Закон о заштити културних добара,Службени гласник СРС бр. 28/77

Закон о водама, Службени гласник СРС бр. 46/91

Закон о заштити на раду, Службени гласник СРС бр. 42/91

Закон о експропријацији, Службени гласник СРС бр. 53/95

Просторни план Републике Србије, Службени гласник Р.Србије бр.13/96

б) Прописе и правилнике

Правилник о основним условима које јавни путеви и њихови елементи морају да испуњавају са гледишта безбедности саобраћаја Службени лист СФРЈ бр.35 и 45/81

Технички услови за састав и опрему пројектне документације ванградских путева, Београд, Грађевински факултет, 1989 год.

Методологија пројектовања путева, Београд, Грађевински факултет, 1993. год.

Технички прописи и упутства из области путног инжењерства и додирних области, стандарде ЈУС-ИСО.

ТРАНС-ЕУРОПЕАН НОРТХ-СОУТХ МОТОРWАY (ТЕМ), као и др. прописе страних земаља за делове и позиције које нису регулисане нашим прописима, а наведени су у осталим деловима овог идејног пројекта.


АРХИВСКА ДОКУМЕНТАЦИЈА


Од архивске документације коришћен је пре свега Генерални пројекат аутопута Београд – Јужни Јадран који је израдио Институт за путеве и Саобраћајни институт ЦИП 1998 године. као и многа истраживања, анализе и студије вршених у периоду од 1978 до 2004 године. Такође су коришћени пројекти свих нивоа обраде изведених и планираних инфраструктурних објеката у коридору будућег аутопута.


ЗОНЕ И УСЛОВИ ЗАШТИТЕ

Претходном анализом еколошких утицаја, у оквиру Генералног пројекта, сагледане су еколошки ризици и последице које аутопут оставља на животну средину у свом непосредном окружењу. Ова сазнања су била један од опредељујућих фактора за доношење одлуке о избору коридора будућег пута.

Саставни део Идејног пројекта је и елаборат о еколошким утицајима аутопута на непосредну околину: "Процена утицаја на животну средину". На овом нивоу пројектовања сагледавају се и квантификују прихватљиви ризици уз избор адекватних мера еколошке заштите као основ за израду Главног пројекта мера еколошке заштите.

Зависно од локалних услова на конкретним локацијама анализирају се нивои загађености и предвиђају одговарајуће мере заштите:

- аерозагађење,

- ниво буке (у насељима),

- загађење замљишта (обрадиво земљиште, пашњаци, воћњаци и шуме),

- концентрација штетних материја у атмосферским водама и

- концентрација штетних материја у водотоцима.

Мере заштите се изводе за услове редовне експлоатације са прогнозираним саобраћајним оптерећењем и за ицидидентне ситуације екстремних ризика и нивоа загађености. 

Кроз Елаборате о еколошким утицајима појединих деоница предложене су активне и пасивне мере заштите од буке у виду зидова и интервенција на угроженим објектима.


САОБРАЋАЈНА И ТЕХНИЧКА ИНФРАСТРУКТУРА

Свака колизија трасе аутопута са постојећим и планираним инфраструктурним објектима третирана је појединачно и обрађена пројектом сваке деонице.


Укрштања са постојећом путном и железничком мрежом решена су денивелисано и приказана у грађевинском пројекту (књига 1), а објекти којима се премошћују препреке, књигом " Пројекат мостова" која прати сваку деоницу.


Колизије са електро-енергетском мрежом су такође разматране појединачно и обрађене књигом "Пројекат електроинсталација" који прати сваку деоницу.  


Колизије са телекомуникационом мрежом су такође разматране појединачно и обрађене књигом "Пројекат телекомуникација" који прати сваку деоницу.  

Укрштања са подземним инсталацијама (водоводи, гасоводи) су решавани у грађевинском пројекту деонице (књига1).


2.3.
 ГРАНИЧНИ ЕЛЕМЕНТИ ПЛАНА И ПРОФИЛА

Гранични елементи подразумевају прорачун минималних и максималних вредности за ситуацини план, подужни профил, попречни профил и прегледност у функцији рачунске брзине деонице.

На целом потезу од Београда до Пожеге усвојене су две категорије рачунске брзине и то : Vr = 120 km/h. и  Vr = 100 km/h.


За ове категорије брзина приказане су вредности граничних елемената пројектне геометрије у табели

	Карактер терена
	-
	равничарски
	Брдовит и брдовито-планински

	Рачунска брзина
	Vr (km/h)
	120
	100

	a)  ситуациони план
	
	
	

	· Међуправци
	max Lo (m)
	2400
	2000

	
	min Lo (m)
	480
	400

	
	min Ls (m)


	240
	200

	· Кружне кривине
	min R (m)
	750
	450

	
	min Lk (m)
	65
	55

	
	min R(-ipk)  (m)
	4000
	3000

	
	max R (m)
	5000
	5000

	
	
	
	

	Б) подужни профил
	
	
	

	· Вертикалне кривине
	min Rvkonk (m)
	17000 
	8500 

	
	min Rvkonv (m)


	12000
	5000

	· Нагиби нивелете
	max iN (%)
	4.0
	5.0

	
	min iN (%)
	 0.2% nasip    0.5% (0.8%) usek 
	 0.2% nasip    0.5% (0.8%) usek 

	
	
	
	

	ц)попречни профил
	
	
	

	· Попречни нагиби
	max ipk (%)
	7.0
	7.0

	
	min ipk (%)


	2.5
	2.5

	· Коловозне траке
	tv (m)
	4x3.75
	4x3.50

	
	ti (m)
	2x(0.50+0.20)
	2x(0.35+0.20)

	
	tz (m)
	2x2.50
	2x2.50

	
	ts (m)
	3.50
	3.00

	· Пратећи елементи
	Rt (m)
	4.00
	3.00

	
	b (m)
	2x1.50
	2x1.00

	d) прегледност
	
	
	

	
	min Pz (m) za iN=0
	260
	180

	
	min Pp (m)
	380
	320

	
	% min Pp 
     (I faza)
	80%
	60%


   Примењени елементи у трасирању могу да буду једнаки граничним или 
  
    повољнији од њих. 

2.4.      НОРМАЛНИ ПОПРЕЧНИ ПРОФИЛИ

Нормални попречни профил представља типско решење у стандардним теренским и стандардним саобраћајним условима. Њиме се утврђују физичке размере путне конструкције, дефинишу интерни односи примењених елемената и решавају типски конструктивни детаљи.  На основу прогнозираног саобраћајног оптерећена, структуре саобраћаја, ранга пута и усвојене рачунске брзине, усвојена су два типа геометријског  попречног профила аутопута са два одвојена коловоза.

У наредној табели су приказане основне геометријске карактеристике попречног профила, а остали конструктивни детаљи су приказани у графичком делу документације уз сваку деоницу појединачно.  

	Попречни профил деонице аутопута за рачунску брзину Vr= 120 км/h

	Возне траке
	4 х 3,75
	=
	15,00 м

	Зауставне траке
	2 х 2,50
	=
	5,00 м

	Ивичне траке
	2 х (0,50+0,20)
	=
	1,40 м

	Разделна трака
	1 х 4,00
	=
	4,00 м

	Банкине
	2 х 1,50
	=
	3,00 м

	
	Укупно :
	
	28,40 м


	Попречни профил деонице аутопута са траком за спора возила за Vr= 120 км/h

	Возне траке
	4 х 3,75
	=
	15,00 м

	Траке за спора возила
	2 х 3,50
	
	7,00 м

	Ивичне траке
	2 х (0,50+0,20)
	=
	1,40 м

	Разделна трака
	1 х 4,00
	=
	4,00 м

	Банкине
	2 х 1,50
	=
	3,00 м

	
	Укупно :
	
	30,40 м


	Попречни профил у брдовитом терену , за рачунску брзину Vr= 100 км/h

	Возне траке
	4 х 3,50
	=
	14,00 м

	Зауставне траке
	2 х 2,50
	=
	5,00 м

	Ивичне траке
	2 х (0,35+0,20)
	=
	1,10 м

	Разделна трака
	1 х 3,00
	=
	3,00 м

	Банкине
	2 х 1,00
	=
	2,00 м

	
	Укупно :
	
	25,10 м


	Попречни профил деонице аутопута већег подужног нагиба са траком за спора возила за рачунску брзину Vr= 100 км/h

	Возне траке
	4 х 3,50
	=
	14,00 м

	Траке за спора возила
	2 х 3,00
	
	6,00 м

	Ивичне траке
	2 х (0,35+0,20)
	=
	1,10 м

	Разделна трака
	1 х 3,00
	=
	3,00 м

	Банкине
	2 х 1,00
	=
	2,00 м

	
	Укупно :
	
	26,10 м


2.5. СТАНДАРДИ ЗА ПРОЈЕКТОВАЊЕ
Деоница Аутопута Е-763 која је предмет овог Пројека , се може класификовати према терену кроз који пролази на равничарски, брежуљкаст, брдовит и планински.
Равничарским и брежуљкастим тереном је дефинисан терен :

од Београда до Бољковаца (Км 0+000 - Км 86+000)  

од Брђана до Трбушана (Пријевора), (Км 109+000 - Км 126+000)

од Лучана до Пожеге (Км 142+000 - Км 148+170).

Брдовитим тереном је дефинисан терен :

Од Бољковаца до Такова (Км 86+000 - Км 98+000)

Брдовито-планинским тереном је дефинисан терен :

Од Такова до Брђана (Км 98+000 - Км 109+000)

Од Трбушана (Пријевор) до Лучана (Км 126+000 - Км 142+000)

Као меродавне брзине за пројектовање се предвиђају три вредносне брзине: 

1. Рачунска брзина (Vr ) као највећа безбедна брзина усамљеног возила у најоштријим (критичним) елементима пута, која је меродавна за димензионисање елемената попречног профила пута. 

2. Пројектна брзина (Vp) као променљива брзина у конфорнијим елементима пута, меродавна за димензионисање елемената пута који директно зависе од брзине (попречни нагиб коловоза у кривини, дужина прелазне кривине, дужине прегледности у ситуационом плану и подужном профилу).

3. Максимална брзина (Vmax) у најкомфорнијим елементима ситуационог плана и подужног профила.

Релација за наведене брзине је: 

Vr ( Vp ( V max. 

У равничарском и брежуљкастом  терену брзине су: .....
Vr=120км/h, 
Vmax=120 км/h
У брдовитом терену

 ......................................
Vr=100 км/h, Vmax=120 км/h
У брдовито-планинском терену
 ......................................
Vr=80-100 км/h,Vмаx=100 км/h
2.6.  СТРУКТУРНИ ДИЈАГРАМ ГЛАВНОГ ПРОЈЕКТА

	ГП3011
	
	ГП3021
	
	ГП3031
	
	ГП3041

	
	
	
	
	
	
	

	ГП3012
Резултујући профил пројектне брзине
	
	ГП3022
	
	ГП3032

Регулатива

закони ,прописи, станадрди


	
	ГП3042

	
	
	
	
	
	
	

	ГП3013

Нормални попречни профили
	
	ГП3023
	
	ГП3033

Топографске

подлоге
	
	ГП3043




	ГП3014
Резултати геодетских радова
	
	ГП3024

Пројектни задатак
	
	ГП3034

Ограничења

(топограф, тло, вода, зоне заштите, изграђ.)
	
	ГП3044

Нормални попречни профили и конструктивни детаљи

	
	
	
	
	
	
	

	ГП3015

Резултати геотехничких истраживања
	
	ГП3025


	
	ГП3035

Геотехнички услови, снадбевање материјалом
	
	ГП3045



	
	
	
	
	
	
	

	ГП3016

Резултати хидролошких

истраживања
	
	ГП3026


	
	ГП3036

Хидролошкии хидрографски

параметри
	
	ГП3046




	ГП3017


	
	ГП3027
	
	ГП3037


	
	ГП3047



	
	
	
	
	
	
	

	ГП3018


	
	ГП3028
	
	ГП3038


	
	ГП3048


	ЗАДАТАК
	ОСНОВЕ ЗА ПРОЈЕКТОВАЊЕ
	ПРОЈЕКТОВАЊЕ


	ГП3051


	
	ГП3061


	
	ГП3071

Услови за пројектовање пут. објеката
	
	ГП3081



	
	
	
	
	
	
	

	ГП3052


	
	ГП3062

Пројекат раскрсница
	
	ГП3072

Пројекат заштите животне средине
	
	ГП3082



	
	
	
	
	
	
	

	ГП3053


	
	ГП3063

Пројекат пратећих садржаја
	
	ГП3073

Пројекат инж. конструкција и објеката
	
	ГП3083




	ГП3054

Ситуациони план и подужни профил деонице


	
	ГП3064

Пројекат коловозне конструкције
	
	ГП3074

Пројекат саобраћајне техничке и сервисне опреме
	
	ГП3084

Пројекат експропријације

	
	
	
	
	
	
	

	ГП3055

Нумеричко дефинисање елементарних и детаљних тачака
	
	ГП3065

Пројекат одводњавања (површ., прибр., подземне воде)
	
	ГП3075

Пројекат уређења путног појаса
	
	ГП3085

Пројекат геодетског обележавања

	
	
	
	
	
	
	

	ГП3056


	
	ГП3066

Карактерстични и критични попречни профили
	
	ГП3076

Обим земљаних радова и оптимизацију транспорта
	
	ГП3086




	ПРОЈЕКТОВАЊЕ


	ГП3091


	
	ГП3101


	
	ГП3111


	
	ГП3121



	
	
	
	
	
	
	

	ГП3092

Предмер и предрачун радова
	
	ГП3102


	
	ГП3112


	
	ГП3122



	
	
	
	
	
	
	

	ГП3093

Технички услови извођења радова
	
	ГП3103


	
	ГП3113


	
	ГП3123

Ревизија и усвајања извођачког пројекта


	ГП3094

Пројекат оптималне организације извођења радова
	
	ГП3104

Интерна контролна пројектне документације
	
	ГП3114

Комплетирање извођачког пројекта (текст, граф, нум)
	
	ГП3124

Јавна презентација извођачког пројекта

	
	
	
	
	
	
	

	ГП3095
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	ЗАДАТАК 4.0


ОПИС АКТИВНОСТИ - ГЛАВНИ (ИЗВОЂАЧКИ) ПРОЈЕКАТ


ЗАДАТАК 3

ГП3012

РЕЗУЛТУЈУЋИ ПРОФИЛ ПРОЈЕКТНЕ БРЗИНЕ - Вр

Преузети резултате из Идејног пројекта

ГП3013

НОРМАЛНИ ПОПРЕЧНИ ПРОФИЛИ

Преузети резултате из Идејног пројекта

ГП3014

РЕЗУЛТАТИ ГЕОДЕТСКИХ РАДОВА

Преузети резултате из Идејног пројекта

ГП3015

РЕЗУЛТАТИ ГЕОТЕХНИЧКИХ ИСТРАЖИВАЊА

Преузети резултате из Идејног пројекта

ГП3016

РЕЗУЛТАТИ ХИДРОЛОШКИХ ИСТРАЖИВАЊА Преузети резултате из Идејног пројекта

ГП3024

ЗАДАТАК ЗА ИЗРАДУ ГЛАВНОГ (ИЗВОЂАЧКОГ) ПРОЈЕКТА

На основу финалне документације Идејног пројекта и анализе меродавних чинилаца (акт. ГП3012 - ГП3016) саставља се пројектни задатак за израду Главног (Извођачког) пројекта пута.

ОСНОВЕ ЗА ПРОЈЕКТОВАЊЕ

ГП3032

РЕГУЛАТИВА (закони, прописи, стандарди)

Важе исти регулативни акти као и у Идејном пројекту.

ГП3033

ТОПОГРАФСКЕ ПОДЛОГЕ

У оквиру ове активности усвојена траса пута се посредством оперативног полигона преноси у реалан простор (обележавање елементарних и детаљних тачака) на основу унапред дефинисане тачности. На основу нумеричких података (xи,yи,зи), добијених снимањем детаљних тачака у путном коридору, израђују се топографске подлоге - планови у следећим размерама:

· за ситуациони план трасе пута Р = 1:1.000 и/или Р = 1:500,

· за ситуационе и нивелационе планове денивелисаних раскрсница Р = 1:500 и/или Р = 1:250,

· за ситуационе и нивелационе планове површшских раскрсница Р = 1:250,

· за ситуационе и нивелационе планове пратећих садржаја Р = 1:500 и/или Р=1:250,

· за диспозициона решења мостова, пропуста, тунелских портала, потпорних и заштитних конструкција Р = 1:250 и/или Р = 1:100.

ГП3034

ОГРАНИЧЕЊА (топографија, тло, воде, зоне заштите, изграђеност) 
На топографским плановима, у путном коридору, прецизно се омеђују локалитети и зоне код којих је, због природних или створених услова, неопходно микропомерање елемената трасе, или, уколико је немогуће избећи таква места, следује предузимање посебних конструктивних мера.

ГП3035

ГЕОТЕХНИЧКИ УСЛОВИ, СНАБДЕВАЊЕ МАТЕРИЈАЛОМ 
Сагласно резултатима геотехничких истражних радова (Идејни пројекат) који су изведени по утврђеном програму (из Идејног пројекта) прецизно се дефинишу геолошка структура путног појаса, као и меродавне геомеханичке карактеристике природног тла са условима његове примене у путној конструкцији (доњи и горњи строј пута). Такође се посебно испитују геотехничка подобност материјала из локалних изворишта, као и економска оправданост активирања таквих локација.

ГП3036

ХИДРОЛОШКИ И ХИДРОГРАФСКИ ПАРАМЕТРИ
На основу програма хидролошких истраживања (Идејни пројекат) и добијених резултата (из Идејног пројекта) систематизују се подаци меродавни за прорачун и димензионисање објеката и елемената који треба да служе за одводњавање пута и заштиту путне конструкције од ерозивног дејства вода.

ПРОЈЕКТОВАЊЕ

ГП3044

НОРМАЛНИ ПОПРЕЧНИ ПРОФИЛИ И КОНСТРУКТИВНИ ДЕТАЉИ
Према Идејном пројекту, нормалии попречни профил представља типско решење у стандардним природним и стандардним саобраћајним условима. Њиме се утврђују физичке размере путне конструкције, дефинишу интерни односи примењених елемената и решавају типски консгруктивни детаљи. Раде се за карактеристичне позиције пута у усеку, засеку и насипу у правцу и кривини.

Садржај и размера графичких прилога као у Идејном пројекту.

ГП3054

СИТУАЦИОНИ ПЛАН И ПОДУЖНИ ПРОФИЛ ДЕОНИЦЕ ПУТА
 За утврђени положај ситуационих и нивелационих елемената оптималне варијанте трасе (из Идејног пројекта), ограничења и услова природне средине приступа се коначном пројектовању трасе пута и детаљној пројектантској разради елемената пројектне геометрије на претходно припремљеним топографским подлогама (акт. ГП3033). У оквиру ове активности врши се провера интерног усклађења пројектних параметара у ситуационом плану и подужном профилу, као и провера просторног усклађења путних пројекција у циљу задовољења возно-динамичких, конструктивних и естетских захтева. Врши се, евентуално, микропомерање трасе у плану и профилу ради детаљне оптимизације земљаних радова и/или прилагођавања условима ограничења.

Основна размера у којој се израђује ситуациони план је 1:1.000 и/или 1:500, док се подужни профил пројектује у размери 1:1.000/100 и/или 1:500/50. Ситуациони план и подужни профил дате деонице Главног (Извођачког) пројекта приказују се на једном листу како би се заједно и истовремено могли анализирати и најједноставније реализовати. Поред топографије и геодетске основе, ови листови садрже све релевантне податке о пројектној геометрији у све три пројекције (елементарне и детаљне тачке) као и комплетан приказ пута у котираној пројекцији са детаљним приказом одводњавања површинских и прибрежних вода у ситуационом плану и подужном профилу. На овим прилозима треба приказати и одговарајуће објекте, опреме пута, као и комплетну саобраћајну и техничку инфраструктуру у путном појасу.

ГП3055

НУМЕРИЧКО ДЕФИНИСАЊЕ ЕЛЕМЕНТАРНИХ И ДЕТАЉНИХ ТАЧАКА ТРАСЕ ПУТА

На основу дефинисане пројектне геометрије и провере просторне усклађености примењених елемената ситуационог плана и подужног профила приступа се нумеричком дефинисању елементариих (главних) и детаљних тачака трасе у апсолутном координатном систему преко њихових текућих координата (Xи, Yи, Зи, xи, yи, зи). Овај прорачун може се вршити класичиим поступком или применом рачунара уз неопходан ниво провера, а резултати су саставни део пројектне документације Главног пројекта. Ови резулта-ти се такође користе као основа за израду пројекта геодетског обележавања трасе пута (акт. ГП3085) у циљу успостављања аналитичких веза између пројектоване трасе и геодетске основе (оперативног полигона) у путном појасу.
ГП3062

ПРОЈЕКАТ РАСКРСНИЦА (денивелисане и/или површинске) 
На основу Идејног пројекта раскрсница, коначно утврђеног ситуационог плана и подужног профила укрсних праваца (главни и споредни правац) (акт. ГП3054 и ГП3055), топографских подлога дефинисаних размера и садржаја (акт. ГП3033) као и просторних ограничења (акт. ГП3034 - ГП3036), приступа се изради извођачког пројекта раскрсница.

Уколико се раскрсница пројектује у склопу пројекта аутопута или двотрачног пута онда је пројекат раскрснице саставни део тог пројекта, а уколико се раскрсница ради као посебан пројекат, тада она има све елементе самосталне документације сагласно техничким и законским одредбама.

Графичка презентација (ниво и начин обраде):

денивелисане раскрснице (основни прилози) - ситуациони плаи у размери 1:500 (250), подужни профил ивица и/или осовина у размери Р = 1:500/50 (250/25), нивелациони план у размери 1:500 (250), еквидистанција изохипси коловоза е = 10 цм (5 (2) цм), еквидистанција изохипси путног појаса Е = 1,00 м (0,50 м), детаљи у размери 1:10,20, површинске раскрснице (основни прилози) - ситуациони план у размери 1:250, подужни профил ивица и/или осовина у размери 1:250/25, нивелациони план у размери 1:250, еквидистанција изохипси коловоза е = 10 цм (5 (2) цм), еквидистанција изохипси путног појаса Е = 1,00 м (0,50 м), детаљи у размери 1:20,10.

ГП3063

ПРОЈЕКАТ ПРАТЕЋИХ САДРЖАЈА
На основу дефинисаних услова у оквиру Идејног пројекта разрешавају се елементи пратећих садржаја. Ниво разраде зависи од врсте и ранга пратећег садржаја. Ако је реч о функционалним садржајима као што су објекти наплате путарине и аутобуска стајалишта, Главни пројекат пута их мора обрадити на нивоу раскрсница. Исти став се односи и на садржаје за потребе корисника пута са минмалним програмима, као што су нише за заустављање возила и паркиралишта. Пратећи садржаји вишег нивоа, као што су: базе за одржавање, објекти контроле и управљања, одморишта и услужни центри раде се у оквиру посебног Главног пројекта, с тим што се из Главног пројекта пута преузимају решења прикључивања и пројектне поставке за главну саобраћајницу комплекса.

Графичка презентација (ниво и начин обраде) као и за раскрсиице.

ГП3064

ПРОЈЕКАТ КОЛОВОЗНЕ КОНСТРУКЦИЈЕ
На основу релевантних параметара саобраћајног оптерећења, климатских, топографских и геотехничких карактеристика терена, расположивих ресурса (природни и вештачки материјали), као и одговарајуће технологије извођења, неопходпо је израдити пројекат за извођење коловозне конструкције разматране деонице пута. Примељене теоријске и лабораторијске методе у оквиру овог пројекта треба да одговарају важећим стандардима и прописима, но, то не искључује могућност увођења и нових метода уколико се кроз пројекат покаже оправданост њихове примене и уколико се применом тих метода добијају квалитетнија решења. Уколико се предвиђа израда опитних деоница, потребно је да пројекат предвиди све фазе и елементе њихове реализације, као и праћење свих података који су од интереса за успешну изградњу пута.

ГП3065

ПРОЈЕКАТ ОДВОДЊАВАЊА (површинске, прибрежне и подземне воде)
У оквиру ове активности потребно је израдити Главни пројекат одводњавања површинских, прибрежних и подземних вода. На основу дефинисаног фактора ризика у функцији значаја и положаја разматране деонице пута у путној мрежи, односно меродавног повратног периода, као и хидролошких параметара локације и меродавног интензитета кише, потребно је одредити укупни отицај и извршити димензионисање и проверу површинских канала и цевне канализације на основу усвојеног концепта одводњавања(према Идејном пројекту). У оквиру ове активности треба извршити детаљно димензионисање и проверу дренажних елемената за успешно одвођење и заштиту од подземних вода. 

Уколико траса пута пролази кроз водозаштићено подручје потребно је израдити и посебан пројекат заштите тог подручја примењујући специфична решења доњег и горњег строја пута.

Поред графичке презентације на нивоу основне размере извођачког пројекта (Р = 1:1.000, 500, 250) (ситуациони планови, подужни профили, нивелациони планови и конструктивни детаљи), потребно је приложити комплетан нумерички прорачун, као и податке за извођење у табеларној форми.

ГП3066

КАРАКТЕРИСТИЧНИ И КРИТИЧНИ ПОПРЕЧНИ ПРОФИЛИ
За разматрану деоницу пута, која је предмет израде Главног пројекта, потребно је пројектовати попречне профиле на еквидистантном одстојању, као и профиле на критичним стационажама како би се добио потпуни увид у просторни положај пута и његов однос према саобраћајној и техничкој инфраструктури у коридору пута и одредиле границе путног земљшпта. Податке о обиму радова по профилу (површина усека, насипа, дужина скидања хумуса и хумузирања и сл.) треба дати у нумеричком облику, као и релевантне коте новопројектованог пута. Овај прилог треба да садржи податке, као што су: стационажа, број профила, линија терена и границе слојева са сличним геотехничким особинама, елементи одводњавања и сл. Графичка презентација у размери Р=1:200 (АП), 1:100 (П).

ГП3071

УСЛОВИ ЗА ПРОЈЕКТОВАЊЕ ПУТНИХ ОБЈЕКАТА (мостови...)
На основу пројектне документације Главног пројекта (акт. ГП3054, ГП3055 и ГП3062) и Идејног пројекта инжењерских конструкција и објеката, одговорни пројектант пута, уз сагласност и сарадњу инвеститора, саставља пројектни задатак за израду извођачких пројеката свих значајнијих путних објеката који представљају посебну грађевинску целину, као што су: мостови, галерије и сл. Овај докуменат поред писаног дела, као у активности ГП3024, обавезно садржи и графичке прилоге са детаљним нумеричким показатељима којим се дефинишу ситуациони и нивелациони положај објекта, габаритне мере и други елементи који могу бити од значаја за функцију и конструктивна решења.

ГП3072

ПРОЈЕКАТ ЗАШТИТЕ ЖИВОТНЕ СРЕДИНЕ
Овај пројекат обухвата техничку документацију којом се дефинишу конструкције за заштиту и унапређење животне средине. Предмет наведене документације су конструкције за заштиту од буке, конструкције за заштиту вода од загађења, специфична конструктивна решења за отклањање негативних последица на флору и фауну, ревитализација и уређење позајмишта и депонија материјала и уређење путног појаса. Овај пројекат мора у свим концептуалним и конструктивним детаљима бити усаглашен са пројектом трасе пута.

ГП3073

ПРОЈЕКАТ ИНЖЕЊЕРСКИХ КОНСТРУКЦИЈА И ОБЈЕКАТА 
Ова активност подразумева израду Главних пројеката за инжењерске конструкције (потпорни и заштитни зидови, заштита од одрона и лавина и сл., конструкције за заштиту трупа пута) и објекте (цевасти/или плочасти пропусти). На основу релевантних података о природним условима, дефинисаним у оквиру активности ГП3035 и ГП3036, утврђеног положаја трасе пута (акт. ГП3054, ГП3055) и одговарајуће законске и техничке регулативе (акт. ГП3032) пројектом се дефинишу сви елементи за успешну реализацију наведених конструкција и објеката са детаљним предмером и предрачуном радова. Графичка презентација решења и одговарајући нумерички прорачун раде се према стандардима за наведену врсту техничке документације.

ГП3074

ПРОЈЕКАТ САОБРАЋАЈНО-ТЕХНИЧКЕ И СЕРВИСНЕ ОПРЕМЕ
На основу дефинисаног нивоа пратећих садржаја и саобраћајно-техничке опреме пута (према Идејном пројекту) потребно је урадити Главни пројекат за разматрану деоницу. Овај пројекат обухвата: аутобуска стајалишта, објекте за комерцијалну експлоатацију, сигнализацију и маркацију, телекомуникацију, осветљење, сигурносне објекте и сл.).

Одговорни пројектант пута је уједно и главни координатор реализације наведених активности, који, уз сагласност и сарадњу инвеститора, дефинише задатак за сваки од наведених пројеката. У оквиру пројектног задатка неопходно је обезбедити униформни приступ пројектним решењима и размену међурезултата како у фази извођења не би дошло до неусаглашености и немогућности успешне реализације појединих објеката. Овај докуменат поред писаног дела, као у активности ГП3024, обавезно садржи и графичке прилоге са детаљним нумеричким показатељима којима се дефинишу ситуациони и нивелациони положај објекта, габаритне мере и други елементи који могу бити од значаја за функцију и конструктивна решења.

ГП3075

ПРОЈЕКАТ УРЕЂЕЊА ПУТНОГ ПОЈАСА
У оквиру ове активности потребно је израдити пројекте за уређење путног појаса у границама дефинисаним пројектом експропријације (акт. ГП3084). Основни докуменат за израду овог пројекта јесте нивелациони план разматране деонице пута и/или раскрснице (денивелисана и/или површинска) у основној размери Главног пројекта, Р = 1:500 (1.000), еквидистанција изохипси у оквиру путног земљишта, Е = 0,5 м (1,00 м). Успешност решења треба проверити применом неке од метода визуелизације (статичка или динамичка перспектива, физички модели, инверзна фотограметрија и сл.) што има посебног значаја код јавне презентације пројекта (акт. ГП3124). Примењена решења треба усагласити са околним простором како пут не би деловао као страно тело. Исто тако, ова решења морају бити условљена зауставном и захтеваном прегледношћу, као и захтевима за сигурну и удобну вожњу (акт. ГП3012,ГП3054,ГП3062).

ГП3076

ОБИМ РАДОВА И ОПТИМИЗАЦИЈА ТРАНСПОРТА И УГРАДЊЕ ЗЕМЉАНИХ МАСА

На основу дефинисаног ситуационог и нивелационог тока трасе (акт. ГП3054 и ГП3065) и резултата геотехничких истражних радова у коридору пута (акт. ГП3015 и ГП3035) приступа се детаљној оптимизацији земљаних радова (распоред, транспорт, технологија уградње) неком од верификованих метода применом савремене рачунарске технологије. При изравнању маса обавезно узети у обзир квалитет и употребљивост ископаних материјала, односно материјала из позајмишта, као и адекватна оруђа за транспорт и уграђивање. Поред одговарајућих графичких прилога (профил површина, профил маса са оптимизацијом транспорта и сл.) потребно је приложити и комплетан нумерички прорачун у табеларној форми.

ГП3077

ПРОЈЕКАТ РАЗРАДЕ ИЗВОРИШТА МАТЕРИЈАЛА
С обзиром на потребан обим радова при изградњи доњег и горњег строја, биће неопходно да се дуж пута или у његовој непосредној близини организује снабдевање локалним материјалом. То се постиже отварањем позајмишта, каменолома, шљункара и сл. На основу акт. ГП3035, у оквиру које се дефинишу економичност и геотехничка подобност материјала из локалних изворишта, као и сагледаног обима радова (акт. ГП3092) приступа се изради пројекта разраде изворишта материјала у оквиру кога треба дефинисати капацитет изворишта, технологију рада и снабдевања разматране деонице као и укупни обим финансијских средстава потребан за успешну реализацију наведеног пројекта. Трошкови укључују и уређење по завршетку извођења радова.

ГП3084

ПРОЈЕКАТ ЕКСПРОПРИЈАЦИЈЕ
Сагласно законској и техничкој регулативи из области геодезије, потребно је израдити пројекат експропријације за разматрану деоницу пута и пратеће објекте. У оквиру овог пројекта треба утврдити границе путног земљишта, укључујући и све објекте и зоне које припадају путу и правичну накнаду власницима земљишта, објеката и засада како би се добили подаци о потребним средствима за експропријацију. Поред тога, могуће је да се јави потреба за привременом експропријацијом која се такође мора дефинисати у простору и обрачунати у укупним трошковима.

Поред графичке презентације на катастарским плановима размере Р=1:1.000 (1:2.500 или 1:2.880) и одговарајуће документације која се води сагласно геодетским прописима, потребно је приложити и комплетне нумеричке податке о границама путног појаса у апсолутном (X, Y, З) систему.
ГП3085

ПРОЈЕКАТ ГЕОДЕТСКОГ ОБЕЛЕЖАВАЊА
На основу директно дефинисане трасе пута (координате елементарних и детаљних тачака, профилне и експропријационе (Xи, Yи, Зи) у апсолутном координатном систему) (акт. ГП3055), приступа се изради пројекта геодетског обележавања. Основна сврха овог пројекта је да обезбеди тачно преношење пројекта пута у реални простор сагласно унапред задатој тачности и методама обележавања. Као мера тачности узима се релативна грешка на дужини од 25 м (релативна грешка у равни не већа од 1 см и грешка висине не већа од 0,5 цм). Методе обележавања треба усагласити са актуелним могућностима геодетских инструмената и савремене рачунарске технологије, с обзиром на то да пројекат геодетског обележавања служи не само за успешно извођење објекта већ и за формирање пројекта изведеног стања, односно Архивског пројекта.

Графичка презентација на нивоу основне размере Главног пројекта пута и/или раскрсница, Р = 1:1.000 (500, 250), а нумерички прилози у табеле погодне за директну примену.

ГП3092

ПРЕДМЕР И ПРЕДРАЧУН РАДОВА
У циљу утврђивања укупног обима радова и потребних инвестиционих средстава израђује се детаљан предмер и предрачун радова. Према законској регулативи „организација која израђује техничку документацију одговорна је за тачност предмера и спецификације радова, а одступања од предмера не могу бити већа од ± 3%”. Предмер и предрачун радова се исказују према следећим збирним позицијама:

грађење пута

•
претходни и припремни радови

•
земљани радови (доњи строј)

•
коловозна конструкција (горњи строј)

•
одводњавање

•
инжењерске конструкције и објекти

•
објекти за одржавање и управљање

•
саобраћајно техничка опрема пута

•
уређење путног појаса

остали радови

•
мостови 

•
девијације

•
прикључци и/или укрштаји

•
пратећи садржаји и објекти

•
регулација речних токова

•
специфични радови

пратећи  трошкови

•
пројектовање

•
експропријација

•
надзор над грађењем

•
трошкови регулисања саобраћаја током грађења

•
израда пројекта изведеног објекта (Архивски пројекат)

укупни трошкови по км пута

•
коначно решење

ГП3093

ТЕХНИЧКИ УСЛОВИ ЗА ИЗВОЂЕЊЕ РАДОВА
Саставни део техничке документације Главног (Извођачког) пројекта је и детаљан опис извођења по свакој позидији са дефинисаним усповима, технологијом извођења и стандардним испитивањима квалитета изведених радова и појединачних компонената.

ГП3094

ПРОЈЕКАТ ОПТИМАЛНЕ ОРГАНИЗАЦИЈЕ ИЗВОЂЕЊА РАДОВА
Да би се успешно изградила разматрана деоница пута, неопходно је израдити наведени пројекат сагласно савременој технологији и организацији грађења. У оквиру овог пројекта посебну пажњу треба посветити динамици грађења и улагања средстава како би се постигли оптимални финансијски ефекти. Овај пројекат организације грађења служи као компаративна основа за упоређење пројеката који ће предложити потенцијални извођачи (акт. ГП3154). С обзиром на расположиву опрему и технологију извођења, треба оставити слободу у подручју организације реализације пројекта, али под условом да се добију повољнији финансијски и временски ефекти.

ГП3095

ПРОЈЕКАТ ОДВИЈАЊА САОБРАЋАЈА У ТОКУ ИЗГРАДЊЕ 
Уколико се извођење разматране деонице одвија у условима ометања текућег саобраћаја, неопходно је израдити одговарајући пројекат уважавајући захтеве безбедности, економичности и проточности саобраћаја. Пројектна документација за наведене потребе подлеже свим условима израде и извођења привремених објеката према важећој законској регулативи.

КОНТРОЛЕ

ГПГП3104

КОНТРОЛА ПРОЈЕКТНЕ ДОКУМЕНТАЦИЈЕ (интерна)
Пројектна организација која је израдила документацију дужна је да изврши унутрашњу контролу документације, сагласно законској и техничкој регулативи и да о извршеној контроли сачини писани извештај који је саставни део Главног пројекта пута. Та контрола обухвата проверу да ли је техничка документација израђена према инвестиционом програму (из Идејног пројекта) и пројектном задатку инвеститора (акт. ГП3024) и да ли су примењене одредбе закона и других прописа, стандарди и технички нормативи и норме квалитета чија је примена обавезна код пројектовања и грађења ванградских путева.

ГП3105

САГЛАСНОСТИ НА ПРОЈЕКТНУ ДОКУМЕНТАЦИЈУ ГЛАВНОГ (ИЗВОЂАЧКОГ) ПРОЈЕКТА
У оквиру ове активности потребно је прибавити одговарајуће сагласности за пројектовану деоницу пута на нивоу Главног пројекта. Законским актима дефшисани су управни органи надлежни за издавање сагласности на инвестиционо-техничку документацију као и минимални обим и састав прилога које је потребнсЈдоставити за добијање те документације.

РЕЗУЛТАТИ И ПРЕЗЕНТАЦИЈА ГЛАВНОГ (ИЗВОЂАЧКОГ) ПРОЈЕКТА

ГП3114

КОМПЛЕТИРАЊЕ ГЛАВНОГ (ИЗВОЂАЧКОГ) ПРОЈЕКТА
Ова активност подразумева:

•
финализацију свих текстуалних, графичких и нумеричких прилога, умножавање за потребе ревизије,

•
финализацију свих пратећих пројеката и извештаја (текст, графика, нумерика) и умножавање за потребе ревизије,

•
израду синтезног материјала за јавну презентацију Главног пројекта,

•
израду других прилога потребних за јавиу презентацију (видео, филмови, дијапозитиви, прилози за излагање и сл.).
ГП3123

РЕВИЗИЈА И УСВАЈАЊЕ ГЛАВНОГ (ИЗВОЂАЧКОГ) ПРОЈЕКТА
Ревизија Главног (Извођачког) пројекта (техничка контрола пројектне документације) мора се спровести у складу са законским одредбама и примерити значају путне деонице.

Техничком контролом техничке документације проверава се примена закона и других прописа, стандарда, техничких норматива и норми квалитета који се обавезно примењују при пројектовању и грађењу ванградских путева. Они се нарочито односе на: стабилност и сигурност, услове градње на сеизмичком подручју, техничка и технолошка решења која пројекат садржи, усклађеност са инвестиционим програмом и задатком инвеститора (акт. ГП3024), тачност предмера, предрачуна и спецификације радова и њихову реалну процену, примену мера и услова заштите животне средине и проверу економичности градње.

ГП3124

ЈАВНА ПРЕЗЕНТАЦИЈА ГЛАВНОГ (ИЗВОЂАЧКОГ) ПРОЈЕКТА
Ова активност се реализује на основу активности ГПГП3114 и одлуке ревизије пројекта. По правилу, јавна презентација треба да обухвати најширу јавност и да укључи заинтересоване организације и појединце у складу са значајем путне деонице. Битно је укључити:

•
стручна удружења,

•
грађане, радне организације,

•
представничка тела, органе управе.

ГП3134

ГЛАВНИ (ИЗВОЂАЧКИ) ПРОЈЕКАТ-ФИНАЛНА ДОКУМЕНТАЦИЈА
У оквиру ове активности поступа се по примедбама ревизије и/или синтезе јавне дискусије. Извештај ревизионе комисије је саставни део финалне документације Главног (Извођачког) пројекта.

САДРЖАЈ ГЛАВНОГ (ИЗВОЂАЧКОГ) ПРОЈЕКТА

ТЕХНИЧКИ ИЗВЕШТАЈ
1.0
ОПШТИ ПОДАЦИ О ПРОЈЕКТУ

1.1
Предмет пројекта

1.2
Приказ закључака Идејног пројекта на основу завршног извештаја Државне ревизионе комисије

1.3
Приказ резултата геодетских, геотехничких и хидролошких истраживања

1.4
Прокејтни Задатак за израду Главног (Извођачког) пројекта

2.0
ОСНОВЕ ЗА ПРОЈЕКТОВАЊЕ

2.1
Регулатива (закони, прописи, стандарди)

2.2
Топографске подлоге

2.3
Ограничења

2.4
Геотехнички услови и изворишта материјала

2.5
Хидролошки и хидрографски параметри

3.0
ФУНКЦИОНАЛНЕ И ТЕХНИЧКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ ПРОЈЕКТОВАНЕ ТРАСЕ

3.1
Гранични елементи плана и профила

3.2
Нормални попречни профили

33
Ситуациони план и подужни профил

3.4
Раскрснице (денивелисане и/или површинске)

3.5
Експропријација

4.0
УСВОЈЕНА КОНСТРУКТИВНА РЕШЕЊА

4.1
Земљани радови (позајмишта, депоније)

4.2
Коловозна конструкција

4.3
Одводњавање путног појаса

4.5
Техничке мере заштите животне средине
4.6
Уређење путног појаса

4.7
Саобраћајно-техничка опрема

4.8
Одржавање и управљање

5.0
КОНТРОЛЕ И САГЛАСНОСТИ

5.1
Техничка контрола пројектне документације

5.2
Сагласности на пројектну документацију

6.0
ЗАКЉУЧАК

7.0
НУМЕРИЧКИ ПОДАЦИ О ПРОЈЕКТОВАНОМ ПУТУ

7.1
Координате елементарних (главних) и детаљних тачака трасе

7.2
Коте елементарних (главних) и детаљних тачака трасе

7.3
Коордвнате и коте тачака геодетске основе у путном појасу

ПРЕДМЕР И ПРЕДРАЧУН РАДОВА
Да би се утврдили обим радова и инвестициони трошкови неопходно је извршити детаљан предмер и предрачун радова према следећим збирним позицијама:

1.0
ГРАЂЕЊЕ ПУТА

1.1
Претходни и припремн радови

1.2
Земљани радови (доњи строј)

1.3
Коловозна конструкција (горњи строј)

1.4
Одводњавање

1.5
Инжењерске коиструкције (потпорни зидови, заштита косина и си.)

1.6
Саобраћајно-техничка опрема пута

1.7
Уређење путног појаса

2.0 
ОСТАЛИ РАДОВИ

2.1
Девијације

2.2
Прикључци и/или укрштаји

2.3
Пратећи садржаји

2.4
Регулација речних токова

2.5
Објекти (мостови, галерије и др.)

2.6
Специфични радови

3.0
ПРАТЕЋИ ТРОШКОВИ

3.1
Пројектовање

3.2
Експропријација

3.3
Надзор над грађењем

3.4
Трошкови регулисања саобраћаја током грађења

3.5
Израда пројекта изведеног стања (Архивски пројекат)

4.0
УКУПНИ ТРОШКОВИ ГРАЂЕЊА ПО КМ ПУТА

4.1
Коначно решење

ТЕХНИЧКИ УСЛОВИ ИЗВОЂЕЊА РАДОВА
Саставни део техничке документације Главног (Извођачког) пројекта је и детаљан опис извођења по свакој позицији са дефинисаним условима, технологијом извођења и стандардним испитивањима квалитета изведених радова и појединачних компонената.

ГРАФИЧКИ ПРИЛОЗИ
1
Насловни лист пројекта

2
Прегледна карта са општим подацима о пројекту Р =1:25.000,10.000,5.000

3
Нормални попречни профили са стандардним детаљима Р = 1:100, 20,10

4
Ситуациони план и подужни профил деоница


Р = 1:1.000,1.000/100, (1:500,500/50)

5
Карактеристични и критични попречни профили


Р = 1:200,1:100

6
Нивелациони план са детаљним приказом одводњавања и


уређењем путног појаса


Р = 1:500, Е = 50 цм, е = 5 цм, 2 цм.

7
Профил земљаних маса са решењем транспорта


(размера у функцији укупног обима радова)

8
Нестандардни конструктивни детаљи


Р = 1:250,100,20,10,5

9
Главни пројекат раскрсница (денивелисане, површинске)

9.1
Ситуациони план


Р = 1:500,250 

9.2
Подужни профил главног и споредног правца у зони денивелисане


раскрснице   Р = 1:500/50

9.3
Подужни профил ивица денивелисане раскрснице


Р = 1:500/50

9.4
Нивелациони план раскрснице са детаљним приказом


одводњавања (површинских и прибрежних вода) до рецепијента


Р = 1:500,250, Е = 50 цм, е = 5 цм, 2 цм.

9.5
Извођачки детаљи


Р - 1:250,100,50,10

10
Главни пројекат пратећих садржаја (ако нису самостални пројекти) са прилозима у размерама 
као за раскрснице

ПРАТЕЋИ ПРОЈЕКТИ
1
Пројекат разраде изворишта материјала (позајмишта, депоније,


каменоломи и сл.)

2
Пројекат коловозне конструкције

3
Пројекат одводњавања (површинске, прибрежне и подземне воде)

4
Пројекат инжењерских објеката (потпорне и заштитне


конструкције, објекти одводњавања)

5
Пројекат објеката заштите пута (заштита од лавина, осулина...)

6
Пројекат мостова, и других конструкција

7
Пројекат техничких мера заштите животне средине

8
Пројекат саобраћајно - техничке опреме пута (сигнализација,


телекомуникација, осветљење, сигурносни објекти и сл.)

9
Пројекат функционалних пратећих садржаја (базе за одржавање,


објекти контроле и управљања, објекти наплате путарине, ауто-


буска стајалишта)

10
Пројекат пратећих садржаја за потребе корисника пута (паркира-


лишта, одморишта, услужни центри)

11
Пројекат уређења путног појаса

12
Пројекат геодетског обележавања

13
Пројекат експропријације

14
Пројекат регулисања саобраћаја током изградње пута

15
Пројекат оптималне организације извођења радова

3.
ИЗВОД ИЗ ПРОЈЕКТНЕ ДОКУМЕНТАЦИЈЕ ИДЕЈНОГ ПРОЈЕКТА

3.1.
ИДЕЈНИ ПРОЈЕКАТ АУТОПУТА Е-763 ОД БЕОГРАДА (ОСТРУЖНИЦЕ) ДО ПОЖЕГЕ



СПИСАК ТЕХНИЧКЕ ДОКУМЕНТАЦИЈЕ

3.2
СЕКТОР 1: Београд (Остружница) – Љиг

1.
 ДЕОНИЦА I, Остружница - Умка: Дужина деонице 6.750 м.  
	Књига
	Наслов
	Напомена

	I.1.1
	Основе за пројектовање
	

	I.1.2

	Траса пута, петље и укрштаји – Текст и нумерика
	

	I.1.3
	Траса пута, петље и укрштаји – Графичка документација
	

	 I.2
	Инжењерско-геолошки и геотехнички услови
	

	I.2.1
	Подлоге за трасу пута и укрштаје са позајмиштима материјала
	

	I.2.2
	Подлоге за изградњу мостова у трупу пута и надвожњака
	

	3
	Хидролошке анализе
	Књига интегрално

обрађује цео Сектор 1 од Београда до Љига

	4
	Саобраћајне анализе и прогнозе
	Београд - Пожега

	I.5
	Процена утицаја на животну средину
	

	6
	Пратећи садржаји
	Београд - Пожега

	7
	Технолошки пројекат база, одржавање и управљање
	Београд - Пожега

	I.8
	Коловозна конструкција
	

	I.9
	Саобраћајна сигнализација и опрема
	

	I.10
	Пројекат мостова
	

	I.11
	Пројекат инжењерских конструкција (зидови, санације)
	

	I.12
	Пројекат електроинсталација
	

	I.13
	Пројекат телекомуникација
	

	I.14
	Регулације водотокова
	

	I.15
	Геодетски елаборат
	

	I.16
	Експропријација
	



2.
ДЕОНИЦА II, Умка - Обреновац: Дужина деонице 7.650 м. 

	Књига
	Наслов
	Напомена

	II.1.1.
	Основе за пројектовање
	

	II.1.2

	Траса пута, петље и укрштаји – Текст и нумерика
	

	II.1.3
	Траса пута, петље и укрштаји – Графичка документација
	

	II.2
	Инжењерско-геолошки и геотехнички услови

	II.2.1
	Подлоге за трасу пута, петљу, укрштаје и позајмишта материјала
	

	II.2.2
	Подлоге за санацију клизишта Умка - Дубоко, км 7+800 – км 10+700
	

	II.2.3
	Подлоге за пројектовање мостова
	

	3
	Хидролошке анализе
	Књига интегрално

обрађује цео Сектор 1 од Београда до Љига

	4
	Саобраћајне анализе и прогнозе
	Београд - Пожега

	II.5
	Процена утицаја на животну средину
	

	6
	Пратећи садржаји
	Београд - Пожега

	7
	Технолошки пројекат база, одржавање и управљање
	Београд - Пожега

	II.8
	Коловозна конструкција
	

	II.9
	Саобраћајна сигнализација и опрема
	

	II.10
	Пројекат мостова
	

	II.11
	Инжењерске санационе конструкције

	II.11.1
	Санација недовољно носивог тла од км 6+900 до км 7+920
	

	II.11.2
	Санација клизишта Умка - Дубоко, км 7+800 – км 10+700
	

	II.11.3
	Армирани насипи
	

	II.12
	Пројекат електроинсталација
	

	II.13
	Пројекат телекомуникација
	

	II.14
	Хидротехничко уређење корита реке Саве и приобаља
	

	II.15
	Геодетски елаборат
	

	II.16
	Експропријација
	


3. ДЕОНИЦА III, Обреновац - УБ: Дужина деонице 26.230 м.  

	Књига
	Наслов
	Напомена

	III.1.1.
	Основе за пројектовање
	

	III.1.2
	Траса пута, петље и укрштаји – Текст и нумерика
	

	III.1.3
	Траса пута, петље и укрштаји – Графичка документација
	

	III.2
	Инжењерско-геолошки и геотехнички услови

	III.2.1
	Подлоге за трасу пута, петљу ”Уб” и позајмишта материјала
	

	III.2.2
	Подлоге за изградњу мостова и надвожњака
	

	3
	Хидролошке анализе
	Књига интегрално

обрађује цео Сектор 1 од Београда до Љига

	4
	Саобраћајне анализе и прогнозе
	Београд - Пожега

	III.5
	Процена утицаја на животну средину
	

	6
	Пратећи садржаји
	Београд - Пожега

	7
	Технолошки пројекат база, одржавање и управљање
	Београд - Пожега

	III.8
	Коловозна конструкција
	

	III.9
	Саобраћајна сигнализација и опрема
	

	III.10
	Пројекат мостова
	

	III.11
	Пројекат инжењерских конструкција (зидови, санације)
	

	III.12
	Пројекат електроинсталација
	

	III.13
	Пројекат телекомуникација
	

	III.14
	Регулације водотокова
	

	III.15
	Геодетски елаборат
	

	III.16
	Експропријација
	



4.
  ДЕОНИЦА IV, Уб-Лајковац:Дужина деонице 12.200 м.  
	Књига
	Наслов
	Напомена

	1
	Основе за пројектовање
	

	1.1
	Траса аутопута, технички извештај и предрачун радова
	

	1.2
	Траса аутопута, графичка документација
	

	2
	Процена утицаја трасе аутопута на животну средину
	

	3
	Саобраћајне анализе и прогнозе
	Београд - Пожега

	4.1
	Инжењерско геолошки и геотехнички услови изградње трасе
	

	4.1.1
	Инжењерско-геолошки и геотехнички услови изградње трасе (документациона књига)
	

	4.2
	Инжењерско-геолошки и геотехнички услови изградње објеката
	

	4.3
	Инжењерско-геолошки и геотехнички услови изградње инжењерских конструкција
	нема на овој деоници

	
	Хидролошке анализе
	Књига интегрално

обрађује цео Сектор 1 од Београда до Љига

	5
	Регулација водотокова дуж трасе аутопута
	

	6
	Технолошка решења пратећих садржаја
	Београд - Пожега

	7.1
	Пројекат електроинсталација   
	

	7.2
	Пројекат телекомуникација  
	

	8
	Пројекат експропријације
	

	9
	Пројекат организације и технологије грађења
	

	10
	Пројекат коловозне конструкције
	

	11
	Пројекат геодетског обележавања
	

	12/1
	Пројекат мостова, пропуста и галерија – општа документација, технички извештај, предмер и предрачун радова, статички прорачун
	

	12/2
	Пројекат мостова, пропуста и галерија – графички део
	

	13
	Пројекат инжењерских конструкција и пројекат тунела
	нема на овој деоници

	14
	Пројекат саобраћајне опреме и сигнализације
	

	15
	Уређење зелених површина
	


4. ДЕОНИЦА V, Лајковац - Љиг (Доњи Бањани): 
Дужина деонице 23.978 м.  

	Књига
	Наслов
	Напомена

	V.1.1.
	Основе за пројектовање
	

	V.1.2

	Траса пута, петље и укрштаји – Текст и нумерика
	

	V.1.3
	Траса пута, петље и укрштаји – Графичка документација
	

	V.2
	Инжењерско-геолошки и геотехнички услови
	

	V.2.1
	Подлоге за трасу пута, петљу и позајмишта материјала
	

	V.2.2
	Подлоге за изградњу мостова и надвожњака
	

	V.2.3
	Подлоге за изградњу тунела
	

	3
	Хидролошке анализе
	Књига интегрално

обрађује цео Сектор 1 од Београда до Љига

	4
	Саобраћајне анализе и прогнозе
	Београд - Пожега

	V.5
	Процена утицаја на животну средину
	

	6
	Пратећи садржаји
	Београд - Пожега

	7
	Технолошки пројекат база, одржавање и управљање
	Београд - Пожега

	V.8
	Коловозна конструкција
	

	V.9
	Саобраћајна сигнализација и опрема
	

	V.10
	Мостови
	

	V.11
	Инжењерске санационе конструкције
	

	V.12
	Пројекат електроинсталација
	

	V.13
	Пројекат телекомуникација
	

	V.14
	Регулације водотокова
	

	V.15
	Геодетски елаборат
	

	V.16
	Експропријација
	


3.3
СЕКТОР 2: љиг - пожега
1. ДЕОНИЦА I, Љиг (Доњи Бањани) – Бољковци:  
Дужина деонице 10.200 м.  

	Књига
	Наслов
	Напомена

	1
	Основе за пројектовање
	

	1.1
	Траса аутопута, технички извештај и предрачун радова
	

	1.2
	Траса аутопута, графичка документација
	

	2
	Студија процене утицаја аутопута на животну средину
	

	3
	Саобраћајне анализе и прогнозе
	Београд - Пожега

	4.1
	Инжењерско геолошки и геотехнички услови изградње трасе
	

	4.1.1
	Инжењерско-геолошки и геотехнички услови изградње трасе (документациона књига)
	

	4.2
	Инжењерско-геолошки и геотехнички услови изградње објеката
	

	4.3
	Инжењерско-геолошки и геотехнички услови изградње инжењерских конструкција
	

	5
	Регулација водотокова дуж трасе аутопута
	

	6
	Технолошка решења пратећих садржаја
	Београд - Пожега

	7.1
	Пројекат електроинсталација   
	

	7.2
	Пројекат телекомуникација  
	нема на овој деоници

	8
	Пројекат експропријације
	

	9
	Пројекат организације и технологије грађења
	

	10
	Пројекат коловозне конструкције
	

	11
	Пројекат геодетског обележавања
	

	12/1
	Пројекат мостова, пропуста и галерија – општа документација, технички извештај, предмер и предрачун радова, статички прорачун
	

	12/2
	Пројекат мостова, пропуста и галерија – графички део
	

	13/1
	Пројекат потпорних конструкција
	

	13/2
	Пројекат тунела
	

	14
	Пројекат саобраћајне опреме и сигнализације
	

	15
	Уређење зелених површина
	


2. ДЕОНИЦА II, Бољковци - Таково:  Дужина деонице 12.572 м.  

	Књига
	Наслов
	Напомена

	1.1
	Основе за пројектовање
	

	1.2

	Траса пута, петље и укрштаји – Текст и нумерика
	

	1.3
	Траса пута, петље и укрштаји – Графичка документација
	

	2
	Инжењерско-геолошки и геотехнички услови
	

	3
	
	Не постоји

	4
	Саобраћајне анализе и прогнозе
	Београд - Пожега

	5
	Процена утицаја на животну средину
	

	6
	Пратећи садржаји
	Београд - Пожега

	7
	Технолошки пројекат база, одржавање и управљање
	Београд - Пожега

	8
	Коловозна конструкција
	

	9
	Саобраћајна сигнализација и опрема
	

	10
	Пројекат мостова
	

	11
	Инжењерске санационе конструкције
	

	12
	Пројекат електроинсталација
	

	13
	Пројекат телекомуникација
	

	14
	Регулације водотокова
	

	15
	Геодетски елаборат
	

	16
	Експропријација
	


3.
  ДЕОНИЦА III, Таково - Прељина: Дужина деонице 16.700 м. 

	Књига
	Наслов
	Напомена

	1
	Основе за пројектовање
	

	1.1
	Траса аутопута, технички извештај и предрачун радова
	

	1.2
	Траса аутопута, графичка документација
	

	2
	Процена утицаја трасе аутопута на животну средину
	

	3
	Саобраћајне анализе и прогнозе
	Београд - Пожега

	4.1
	Инжењерско геолошки и геотехнички услови изградње трасе
	

	4.1.1
	Инжењерско-геолошки и геотехнички услови изградње трасе (документациона књига)
	

	4.2
	Инжењерско-геолошки и геотехнички услови изградње објеката
	

	4.3
	Инжењерско-геолошки и геотехнички услови изградње инжењерских конструкција
	

	4.4
	Инжењерско-геолошки и геотехнички услови изградње тунела
	

	5
	Регулација водотокова дуж трасе аутопута
	

	6
	Технолошка решења пратећих садржаја
	Београд - Пожега

	7
	Пројекат електроинсталација и пројекат телекомуникација
	

	8
	Пројекат експропријације
	

	9
	Пројекат организације и технологије грађења
	

	10
	Пројекат коловозне конструкције
	

	11
	Пројекат геодетског обележавања
	

	12/1
	Пројекат мостова, пропуста и галерија – општа документација, технички извештај, предмер и предрачун радова, статички прорачун
	

	12/2
	Пројекат мостова, пропуста и галерија – графички део
	

	13.1
	Пројекат инжењерских конструкција 
	

	13.2
	Пројекат тунела
	

	14
	Пројекат саобраћајне опреме и сигнализације
	

	15
	Уређење зелених површина
	


4.  ДЕОНИЦА IV, Прељина - Пријевор: Дужина деонице 8.000 м.  

	Књига
	Наслов
	Напомена

	1
	Основе за пројектовање
	

	1.1
	Траса аутопута, технички извештај и предрачун радова
	

	1.2
	Траса аутопута, графичка документација
	

	2
	Студија процене утицаја трасе аутопута на животну средину
	

	3
	Саобраћајне анализе и прогнозе
	Београд - Пожега

	4.1
	Инжењерско геолошки и геотехнички услови изградње трасе
	

	4.1.1
	Инжењерско-геолошки и геотехнички услови изградње трасе (документациона књига)
	

	4.2
	Инжењерско-геолошки и геотехнички услови изградње објеката
	

	4.3
	Инжењерско-геолошки и геотехнички услови изградње тунела
	

	5
	Регулација водотокова дуж трасе аутопута
	

	6
	Технолошка решења пратећих садржаја
	Београд - Пожега

	7.1
	Пројекат електроинсталација   
	

	7.2
	Пројекат телекомуникација  
	нема на овој деоници

	8
	Пројекат експропријације
	

	9
	Пројекат организације и технологије грађења
	

	10
	Пројекат коловозне конструкције
	

	11
	Пројекат геодетског обележавања
	

	12
	Пројекат мостова
	

	13/1
	Пројекат инжењерских конструкција
	нема на овој деоници

	13/2
	Пројекат тунела
	

	14
	Пројекат саобраћајне опреме и сигнализације
	

	15
	Уређење зелених површина
	


5.
  ДЕОНИЦА V, Пријевор - Лучани: Дужина деонице 17.000 м.  

	Књига
	Наслов
	Напомена

	1
	Основе за пројектовање
	

	1.1
	Траса аутопута, технички извештај и предрачун радова
	

	1.2
	Траса аутопута, графичка документација
	

	2
	Процена утицаја трасе аутопута на животну средину
	

	3
	Саобраћајне анализе и прогнозе
	Београд - Пожега

	4
	Инжењерско геолошки и геотехнички услови
	

	5
	Регулација водотокова дуж трасе аутопута
	

	6
	Технолошка решења пратећих садржаја
	Београд - Пожега

	7
	Пројекат електроинсталација и пројекат телекомуникација
	

	8
	Пројекат експропријације
	

	9
	Пројекат организације и технологије грађења
	

	10
	Пројекат коловозне конструкције
	

	11
	Пројекат геодетског обележавања
	

	12
	Пројекат мостова
	

	13
	Пројекат инжењерских конструкција и пројекат тунела
	

	14
	Пројекат саобраћајне опреме и сигнализације
	

	15
	Уређење зелених површина
	


6.
 ДЕОНИЦА VI, Лучани - Пожега: Дужина деонице 6.500 м. 

	Књига
	Наслов
	Достављено
	Напомена

	1
	Основе за пројектовање
	
	

	1.1
	Траса аутопута, технички извештај и предрачун радова
	
	

	1.2
	Траса аутопута, графичка документација
	
	

	2
	Процена утицаја трасе аутопута на животну средину
	
	

	3
	Саобраћајне анализе и прогнозе
	
	Београд - Пожега

	4
	Инжењерско геолошки и геотехнички услови
	
	

	5
	Регулација водотокова дуж трасе аутопута
	
	

	6
	Технолошка решења пратећих садржаја
	
	Београд - Пожега

	7
	Пројекат електроинсталација и пројекат телекомуникација
	
	

	8
	Пројекат експропријације
	
	

	9
	Пројекат организације и технологије грађења
	
	

	10
	Пројекат коловозне конструкције
	
	

	11
	Пројекат геодетског обележавања
	
	

	12
	Пројекат мостова
	
	

	13
	Пројекат инжењерских конструкција и пројекат тунела
	
	

	14
	Пројекат саобраћајне опреме и сигнализације
	
	

	15
	Уређење зелених површина
	
	



3.4.

ГЕОДЕТСКА ИСТРАЖИВАЊА
Дефинисан је програм геодетских радова посебним уговором Инвеститора (тада "Републичка дирекција за путеве") и извођача радова – Геокарта – Београд и Медико трејд - Београд, и то:

Геодетске подлоге - ситуационе планове у дигиталном облику, размере 1:2.500 који представљају основу за израду идејног пројекта аутопута добијене су на основу аерофотограметријског снимања терена. Ситуациони планови размере 1:1.000 за   подручја денивелисаних раскрсница.

Овим снимањем захваћено је подручје ширине око 1.000 м. свом дужином, за разматрање могућих варијаната и подваријаната у току израде овог пројекта.


Допунска снимања у зони клзишта Умка и Дубоко у дужини од 2,9 Км. као и 17 попречних профила који покривају цело тело клизишта, рађени су накнадно за размеру 1:1000 (Фирма "Геокруљ" ангажована од стране Института за путеве). 
Уз сваку деоницу су формирани Геодетски елаборати којима се дефинишу оперативни полигони, оверени од стране   Р.Г.У. као и нумерички подаци о осовини усвојене трасе аутопута.

3.5.         
ХИДРОЛОШКА ИСРЕЖИВАЊА

Урађена је хидрологија сливова који су у колизији са трасом, узевши у обзир и анализе спроведене у Генералном пројекту. Хидролошки подаци, морфологија околног терена и пројектно решење трасе, дефинисали су начин уређења водотока на предметном потезу.

3.6.

ВОДОПРИВРЕДНИ УСЛОВИ И ОГРАНИЧЕЊА
У припремној фази израде Идејног пројекта сагледани су водопривредни услови и ограничења на основу података из Водопривредне основе Србије и анализа спроведених у оквиру Генералног пројекта.

Сви природни водототоци су сврстани у категорију ''условно повољни''. Планирани радови на овим водотоцима у зони Аутопута треба да одрже постојећи режим протицаја и наноса, а начин одводњавања пута (контролисано одвођење и третман кишнице са асфалтних површина) ће обезбедити висок степен заштите околине. Водотоци на овом потезу представљају уједно и реципијенте за испуштање вода са аутопута након задржавања и третмана. 

Планирани радови на водотоцима не треба да ремете постојећи режим течења и наноса.

На деоници Умка – Обреновац, Посебном књигом 14 " Хидротехничко уређење корита реке Саве и приобаља " је урађен Идејни пројекат регулације корита Саве (Институт Јарослав Черни – Београд, ангажован од стране Института за путеве).


За први сектор од Београда до Љига је урађена јединствена Хидролошка студија за ниво Идејног пројекта (књига 3), док су на другом сектору од Љига до Пожеге хидролошка истраживања вршена уз сваку деоницу појединачно (у књигама Регулације водотокова).    

3.7.  

ИНЖЕЊЕРСКО ГЕОЛОШКА ИСТРАЖИВАЊА
Потреба дефинисања и решавања основне инжењерскогеолошке и геотехничке проблематике пројектовања и грађења саобраћајнице – аутопута Београд - Јужни Јадран, подразумева специфична истраживања и испитивања терена и тла и израду одговарајућих геотехничких подлога за ниво Идејног пројекта. 

У склопу књиге 1 - свеске 1, Основе за пројектовање, као макро анализа различитих аспеката простора пројектовања анализирају су различити фактори ограничења (интердисциплинарно) који утичу на услове пројектовања аутопута. 

Према специфичностима реона дефинисаним у оквиру инжењерскогеолошких и геотехничких  ограничења, уз мање корекције, као и на основу постојећег програма истраживања изведена су детаљна теренска истраживања и лабораторијска испитивања за предвиђену трасу и објекте на овој деоници аутопута.

Теренска истраживања и испитивања према постојећем програму извео је Завод за геотехнику Института за путеве и Саобраћајног института ЦИП у периоду децембра 2004. до марта 2006 године.
Овим елаборатима приказана су изведена теренска истраживања и испитивања, лабораторијска испитивања узорака тла, резултати изведених истраживања и испитивања, као и инжењерскогеолошки и геотехнички услови и могућности изградње аутопута на појединим деоницама, за ниво Идејног пројекта (а са елементима Главног пројекта на потезима угрожених клизиштима).
Ови елаборати су формирани за сваку деоницу појединачно. 

3.8.
ОДВОДЊАВАЊЕ

Одводњавање на аутопуту путу је решено, према пројектном задатку, као "затворен систем". Атмосферска вода са коловоза се одводи системом кишне канализације, преко бетонских ригола, шахтова са рамом и решетком, односно ревизионих окана и одводних цеви до ретензија, где се пречишћава и после тога упушта слободно у реципијент. Атмосферска вода са косина усека и насипа одвојено се одводи јарковима и пропустима из зоне аутопута и слободно упушта у терен без пречишћавања.  


Пројекат одводњавања коловоза је саставни део грађевинског пројекта сваке деонице (књига 1).


3.9.
ОБЈЕКТИ (МОСТОВИ, НАДВОЖЊАЦИ, ВИЈАДУКТИ...........)

ДЕОНИЦА ОСТРУЖНИЦА - УМКА

Најдужи мост на деоници је познат под именом "Остружнички мост" (км 1+205.96) дужине од 545м. Поред постојећег треба да се изгради нови мост исте дућине са десне стране. На траси аутопута имамо још 2 значајнија моста дужине од по 37м (км 2+046.16 и км 4+081.96). У склопу петље "УМКА" предвиђен је мост дужине 100м (км 6+394.55), а мост исте дужине је предвиђен у склопу поменуте девијације магистралног пута М-19. 


Везе постојеће мреже  локалних, пољских и приступних путева се остварују поменутим постојећим и пројектованим мостовима изнад пута, затим са поменута 3 моста у трупу пута и  са четири плочаста пропуста у трупу пута. 


ДЕОНИЦА УМКА - ОБРЕНОВАЦ

На другој деоници аутопута Е-763 Београд-Јужни Јадран налази се 8 објеката.

Три моста су преко локалних путева и то на км.7+250,00, км.8+000,00 и км.12+164,98 десне траке и км.12+156,43 леве траке аутопута. Мостови преко Баричке реке су на км.11+978.66 десне траке и км.11+976,34 леве траке аутопута. Ови мостови су статичког система пуне плоче распона 10,00м ослоњене на обалне стубове. Армирано бетонске плоче су дебљине д=0,55м и изводе се у монтажном ситему.

Мостови преко улаза и паркинга фабрике " Прва искра" на км.11+828,70 су пројектовани са три поља распона 3х20,00=60,00 м са дилатацијама само на крајњим стубовима. Конструкција мостова је армирано бетонска ошупљена плоча дебљине 1,00м. Ширина коловоза на мостовима је 10,70м. са пешачким стазама 1,60 м и 1,10 м. Укупна ширина мостова износи 14,30м. Коловоз је од асфалт бетона дебљине        д=10цм са хидроизолацијом.

Три надвожњака: за прелаз локалног пута на км.13+135,19 аутопута, за прелаз рампе 1 петље обреновац на км.13+649,28 аутопута и за прелаз магистралног пута    М-19 на км.14+321,21 аутопута су пројектована са два поља статичког распона 2х26,00=52,00м. У попречном пресеку надвожњаци су решени као армирано бетонске ошупљене плоче дебљине д=1,20м. Ширине коловоза на надвожњацима су 6,60 м са пешачким стазама од по 1,20м. Укупна ширина надвожњака износи 9,00 м. Коловоз је од асфалт бетона дебљине д=8цм са хидроизолацијом.

Фундирање свих објеката извршено је на шиповима  ХW Ø 120 и ХW Ø 150.

ДЕОНИЦА ОБРЕНОВАЦ – УБ


На III деоници аутопута Е-763 Београд-Јужни Јадран налази се 13 објеката, од тога 10 мостова и 3 надвожњака.

Два моста су преко река Колубара и Тамнава на км 16+379.00 и км 30+572.00. Осталих 8 мостова прелази преко локалних путева (км 16+695, км 20+307, км 22+560, км26+825, 37+000), железничке пруге и регионалног пута Р-101а на км 27+325 и при крају деонице преко две јаруге на км 39+378 и км 39+641. 

Три надвожњака: за прелаз локалног пута на км 31+424, за прелаз аутопута регионалног пута Р-270 на км 39+886 и прелаз аутопута крака петље “Уб” на км 40+291. 

Детаљније о типу конструкција мостова и надвожњака погледати у  књигу III.10- Пројекат мостова.


ДЕОНИЦА УБ – ЛАЈКОВАЦ

пројектним задатком се предвиђа изградња аутопута Е-763 Београд - Пожега, деоница Уб - Лајковац, дужине око 12,5 километара. Пројектовано је 4 моста(вијадукта), два подвожњака и један плочаст пропуст, у трупу аутопута, и још пет надвожњака, од којих су два у саставу петље "Лајковац". 
Траса аутопута има правац север-југ, хоризонталне кривине великих радијуса и при том нема великих успона и падова. Прелази преко великих долина, као и природних и вештачких препрека. Све напред набројано је условило дужину, односно распоне објеката. 

Велики објекти су преко реке Кладнице и долине поменуте реке дужине 593 м., преко долине реке Рукладе, дужине 243 м. и преко постојећег магистралног пута М-4 и пруге Београд - Ваљево- Бар у оквиру денивелисаног укрштаја "Лајковац" дужине 577 м. Већи објекти - мостови су на петљи " Лајковац" (дупла труба) дужине 225 м. и 245 м.


ДЕОНИЦА ЛАЈКОВАЦ - ЉИГ

На петој деоници аутопута Е-763 Београд-Јужни Јадран предвиђено је 15 објеката распона већег од 5м..

Један мост је преко измештеног корита реке Колубаре на км 52+500 аутопута.  Четири моста преко реке Љиг су на: км 57+983,  км 60+245, км 61+075.00, км 72+394 и у петљи на км 0+068 рампе 1. Један мост је преко потока Јовац на км 54+654 аутопута, преко потока Грабовац на км 60+830, преко потока Касара на км 66+350 и један мост преко локалног пута на км 73+620.

Пет надвожњака: од тога један за прелаз магистралног пута М-22 (Ибарске магистрале)  км 72+490 (М22) , три за прелазе регионалних путева - км 55+786 (Р-271), км.59+077 (Р-205) и  км.65+612 (Р-205б) , и један прелаз локалног пута на км 53+687, Један за прелаз рампе петље Љиг на км.72+242 аутопута. 

Мостови су од армираног и преднапрегнутог бетона и фундирани на шиповима

Статички системи су просте греде и континуалне рамовске конструкције .

Попречни пресеци мостова су пуне плоче, ошупљене плоче и монтажне преднапрегнуте греде.


ДЕОНИЦА ЉИГ (ДОЊИ БАЊАНИ) - БОЉКОВЦИ

пројектним задатком се предвиђа изградња аутопута Е-763 Београд - Пожега, деоница Доњи Бањани - Бољковци, дужине око 10,7 километара. 

Пројектовано је 14 мостова, и 9 плочастих пропуста, у трупу аутопута, као и још пет надвожњака, укупно 28 објеката на овој деоници.

Траса (осовина) аутопута има правац северозапад-југоисток, смењују се хоризонталне кривине радијуса Р=750м. Нивелета је у сталном, успону. Пројектована траса аутопута је у узаној долини реке Драгобиљице и више пута се са њом укршта. Поред Драгобиљице, као природне препреке, траса наилази и на вештачке препреке, а то су магистрални, регионални, локални, као и некатегорисани путеви. Све напред набројано је условило дужину, распоне објеката, и ширину коловоза. Укрштаји са категорисаним саобраћајницама одвијају се у два нивоа преко надвожњака. Осовина са стационажама се води по средини разделног појаса ширине 4 метра, док је ширина коловоза 10,70м. Нивелете леве и десне траке пројектоване су по унутрашњој ивици коловоза. Цела саобраћајница се изводи у једној фази радова.

Пројектовани објекти у трупу аутопута (23 ком), су:

- Три армирано бетонска моста са монтажним носачима од преднапрегнутог бетона, дужина Л=24.0м, са више распона (два моста по два распона и један од четири.); 

- Једанаест мостова, једног распона, ливених на лицу места, распона 15-20 м.

- Девет плочастих пропуста светлог отвора Л0=2м (7 ком) и Л0=4м (2 ком)

Пројектовани објекти  на укрштају са другим саобраћајницама су:

- Пет армирано бетонских надвожњака, ширине коловоза 5,90м - 7,70 м, зависно од категорије пута за који су пројектовани. Један надвожњак је од монтажних, преднапрегнутих носача, дужине Л=24.0м, са четири распона. Остала четири су ливена на лицу места, због сложене геометрије трасе саобраћајнице (мали пречници кривина, са незанемарљивим проширењем коловоза ка центру кривине, С кривине). Попречни пресек је сандучаст, укупне дужине су веће, као и распони, објекти су од преднапрегнутог бетона. Средњи стуб је у разделном појасу.

 Највећи мост (надвожњак) на деоници је на укрштају аутопута са Магистралним путем М-22, дужине 531 м. због неповољног угла укрштања две саобраћајнице. Већи надвожњци су на укрштају аутопута са регионалним путем Р - 212, дужине 206 м. и 218 м. (два укрштаја), као и укрштај аутопута са локалним путем дужине 180 м. Остали мостови углавном преко реке Драгобиљице су мањи објекти, дужине до 50 м. изузев на стационажи 85+533, који је дужине 98 м.


ДЕОНИЦА БОЉКОВЦИ - ТАКОВО

Пројектовано је шест мостова у трупу аутопута и два надвожњака.

Мостови су од армираног и преднапрегнутог бетона и директно фундирани изузев два моста који су фундирани на шиповима

Статички системи су просте греде и континуалне рамовске конструкције .

Попречни пресеци мостова су пуне плоче, ошупљене плоче и монтажне преднапрегнуте греде.


ДЕОНИЦА ТАКОВО - ПРЕЉИНА

пројектним задатком се предвиђа изградња Аутопута Е-763 Београд - Пожега. Деоница Таково - Прељина, дужине је око 16,8 километара. Пројектовано је 17 мостова, и 2 плочаста пропуста, у трупу аутопута, као и још три надвожњака, од који је један на петљи Прељина.  

Траса (осовина) аутопута има правац север-југ. Већи део трасе пролази кроз брдовит предео, пројектован са рачунском брзином од 100 км/h, да би се у последwој трећини спустио у равницу, где је рачунска брзина 120км/h. Сходно са тим, коловоз и разделни појас су различитих ширина за различите рачунске брзине, а објекти се уклапају у пројектовану трасу. Нивелета нема значајне успоне и падове. Пројектована траса аутопута је у узаној долини реке Дичине са којом се више пута укршта. Поред Дичине, као природне препреке, траса наилази и на вештачке препреке, а то су углавном локални као и некатегорисани путеви. Све напред набројано је условило дужину, распоне објеката, и ширину коловозне конструкције. Укрштаји са категорисаним саобраћајницама одвијају се у два нивоа преко надвожњака. 

Пројектовани објекти у трупу аутопута (19 ком), су:

- 12 армирано бетонских мостова и вијадуката са више поља  састављених од преднапрегнутих монтажних носача од преднапрегнутог бетона, дужине Л=24.0м, или Л=34.0м. 

-  5 армирано бетонских мостова, ливених на лицу места, једног распона око 10,8 м, са различитим углом закошења.

-   2 плочаста пропуста светлог отвора Л0=2м и Л0=6м  

Пројектовани објекти  на укрштају са другим саобраћајницама (2ком) су:

- 2 армирано бетонска надвожњака, на два поља, на локалним путевима, ширине коловоза 5,90м, која су пројектована од монтажних, преднапрегнутих армиранобетонских носача, дужине Л=24.0м. Средњи стуб је у разделном појасу.

Пројектовани објекти у саставу петље Прељина (3ком), су:  

- Један надвожњак преко аутопута и два моста. Један мост је преко реке Дичине, а други преко потока Слатина. Сви објекти су ливени на лицу места, због сложене геометрије трасе петље (мали полупречници кривина и са проширењем коловоза ка центру кривине). Попречни пресек надвожњака и моста преко Дичине је сандучаст. Објекти су преднапрегнути, први, са седам, а други са три поља. Мост преко Слатине је једног распона Ло=10.8м. 

Пројектована су још два моста на локалном путу, једног распона 10.8м, 6.5м, оба ливена на лицу места.


ДЕОНИЦА ПРЕЉИНА - ПРИЈЕВОР

пројектним задатком се предвиђа изградња Аутопута Е-763 Београд - Пожега. Деоница Прељина - Пријевор, дужине је око 8,2 километара. Пројектована су 3 моста, у трупу аутопута, као и још три надвожњака.

Пројектована траса аутопута је у широкој равници. Поред реке Чемернице, Милићевачке реке и безименог потока, као природних препрека, траса наилази и на вештачке препреке, а то су регионални и локални путеви. Све напред набројано је условило дужину, распоне мостова, као и положај стубова. Укрштаји са другим саобраћајницама одвијају се у два нивоа преко надвожњака. 

Цела саобраћајница се изводи у једној фази радова.

Пројектовани објекти у трупу аутопута (3 ком), су:

- Један армирано бетонски мост са монтажним носачима од преднапрегнутог бетона, дужина Л=24.0м, на два распона; 

- Два моста, једног распона, ливена на лицу места, распона 10, и 15 м.

Пројектовани објекти  на укрштају са другим саобраћајницама су:

- Три армирано бетонска надвожњака на локалним и регионалним путевима, ширине коловоза 5,90-6,60 м, која су од монтажних, преднапрегнутих носача, дужине Л=24.0м, са шест распона, и једним средњим стубом у разделном појасу.


3.10.
ИНЖЕЊЕРСКЕ КОНСТРУКЦИЈЕ


ДЕОНИЦА ОСТРУЖНИЦА - УМКА

Од значајнијих санационих конструкција треба поменути само постојећу потпорну конструкцију у усеку на левој страни од км 3+500  до км 3.+700.


ДЕОНИЦА УМКА - ОБРЕНОВАЦ


(САНАЦИЈА КЛИЗИШТА УМКА И ДУБОКО)


Књигом II.11 обрађено је санационо решење поменутих клизишта.
 Овим пројектом се једнозначно дефинише положај камене грађевине и насипа од песка као подлоге за градњу аутопута. Пројекат је рађен у непосредној и сталној сарадњи са пројектантима хидротехничког уређења реке Саве и главним пројектантом трасе аутопута.

Овај сегмент деонице од Км 7+800 до Км 10+700 у дужини од 2.9км. карактерише зона активних клизишта: Умка (км 7+800 – 9+250, потез 1,45 км)  и Дубоко (км 9+250 – 10+700, потез 1,45 км).

Десна обала реке Саве и приобални део су захваћени активним клизиштем, залеђе је наборано, испресецано и веома неправилног облика.


Поступак избора микролокације трасе аутопута како у ситуационом плану, тако и у подужном и попречом профилу, спроведен је у више итеративних корака пројектног тима у циљу избора оптималног санационог решења клизишта. Основни циљ је био проналажење најјефтинијег техничко-технолошког решеwа са највећим фактором стабилности уз примену природних ресурса којима располажемо.


Основна санациона мера која има вишеструке ефекте на санирању клизишта је паралелна регулациона грађевина од ломљеног камена у ерозионој бази реке Саве, са испуном од песка ка узбрдној страни.

 Гради се од ломљеног камена (отпорног на дејство мраза и атмосферилија сагласно ЈУС стандардима) прописане крупноће. Ломљени камен, (отпуцаног без проласка кроз дробилану)  се до места уградwе допрема пловилима. Потенцијална локација каменолома је зона Голупца која осим квалитетног камена, обезбеђује и близину пловног пута.

Својом тежином и створеном силом трења, између своје основе и аутохтоног терена, који није кретан, ова грађевина се супротставља кретању тела клизишта. Истовремено регулациона грађевина од ломљеног камена штити ерозиону базу у кориту обале реке Саве и на тај начин спречава еродовање десне обале реке, као иницијалног фактора целог процеса.


Свако од испитиваних решеwа су пратиле анализе стабилности трупа пута и падине као и хидраулички захтеви реке Саве и интервенције у њеном кориту.
Остварени су фактори стабилности од 1.29 до 1.89 за најнеповољнији случај по стабилност терена и објекта на њему.


Генерално осовина  паралелне регулационе грађевине је положена ножицом клизишта у ерозионом базису реке Саве и улази у њено корито и до 100м.

Осовина аутопута је 50 - 70м. ка десној обали и скоро целом дужином је положена обалном зоном корита реке.
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Нивелета аутопута је целом деоницом изнад велике воде реке Саве за 2 до 3м. и диктирана је потребним габаритима санационе грађевине. Тако дефинисана нивелета трасе, условила је израду готово целе деонице у насипу променљиве висине, на појединим деловима клизишта и до 20 м.
Потребна количина камена за целу грађевину дужине 4,3Км. је 1,5 милиона м3 , а песка 3,3 милиона м3
Извор потребних количина песка за насипање је пројектовани ископ леве обале.
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Деоница Обреновац – Уб


На деоници будућег аутопута Београд – Јужни Јадран од Обреновца до Уба од 

км 16+075,00 до км 16+725,00, од км 26+875,00 до км 27+275,00, од км 27+375,00 до км

27+875,00, од км 35+925,00 до км 36+990,00  пут пролази насипом вишим од 6 м. На  овим потезима тло би се слегло и до 50 см да се насип ради само од песка. Због смањења величине слегања на овом потезу је предвиђена израда насипа од комбинације песка и експандираног полистирена (стиропора или EPS-a).

       За обезбеђење потребне стабилности трупа пута у усеку од км 37+130,00 до км  

37+470,00 и смањење количиине ископа пројектован је АБ потпорни зид. Конструкција је састављена од платна и темеља. На задњој конзоли је предвиђена испуна од ломљеног камена. Испуна је саставни део конструкције која повећава стабилност и омогућује прихват подземне воде која се контролисано спроводе преко банкина на зиду ка риголу на путу. 


Деоница Уб – Лајковац


На овој деоници нема потпорних грађевина, осим у зони ослонаца мостова (обалних стубова, који су обрађени у пројекту мостова).


Деоница Лајковац – Љиг

За обезбеђење потребне стабилности трупа пута пројектовано је неколико врста потпорних односно потпорно-обложних конструкција. Пројектовани су АБ потпорни зидови као витке потпорне конструкције, састављене од платна и темеља.


Деоница Љиг – Бољковци 


На деоници новопројектованог аутопута Е-763 од км 75+600 до км 86+316,671, Доњи Бањани - Бољковци, Београд-Јужни Јадран,  сектор 2, деоница 1,  траса је осигурана различитим врстама инжењерских конструкција.



Елементи ситуационог и нивелационог плана трасе и локални услови на терену диктирају диспозиције и типове инжењерских објеката за омогућавање изградње и осигурање трупа пута.


Генерално, за конкретне услове, одабрана су три типа потпорних инжењерских конструкција које треба да одговоре на наведене захтеве:

1. потпорне конструкције од армиране земље

2. потпорно обложни масивни зидови

3. заштита косина

 Потпорне конструкције од армиране земље

Овај тип конструкције је предвиђен на потезу од км 85+892 до км 86+218 десно и од км 85+291 до км 85+308 лево, на коме траса долази у колизију са реком Драгобиљицом, где је потребно регулисати корито и где се мора адекватно заштити труп пута. Примењена је конструкција од армиране земље, од геомрежа и монтажних префабрикованих бетонских панела, са максималном висином нивоа од 6,50 м, мерено од круне до темеља. Лице конструкције је вертикално, чиме се максимално смањује ангажовани простор како околног земљишта тако и корита реке Драгобиљице.

Комбинацијом армиранобетонских панела димензија b*h*d = 180*80*15 цм и  геомрежа ширине 130 цм и потребне дужине (l=4 m), формира се масиван потпорни зид ангажовањем дела тла у насипу који сада може да прими хоризонталне притиске преосталог дела насипа. У оваквом композиту геомрежа прима на себе затежуће силе у околном тлу, док бетонски панели имају улогу само за формирање жељене геометрије лица зида.  

Геомреже за овај тип конструкције су од полиетилена високе густоће, отпорног на хемијске и механичке утицаје. Примењен је један тип геомреже, према потребној носивости.

Извођење конструкције започиње израдом темељне траке од неамираног бетона на припремљеном подтлу. Монтажни панели фиксирају се привременом скелом у вертикалан положај, а затим се развуче геомрежа до које је изведен претходни слој насипа. Геомрежа се на слободном крају привремено фиксира па се приступа разастирању и набијању следећег слоја насипа. Набијање насипа у зони ближој од 3,00 м од бетонског панела мора се вршити лаким виброплочама, а никако тешким виброваљцима.

У склопу потпорне конструкције, потез између зида од армиране земље и регулисаног корита реке потребно је калдрмисати.

Потпорно обложни масивни зидови

Потпорно обложни масивни зидови примењени су у дубљим усецима и засецима, првенствено тамо где се јавља денивелација коловоза, између регионалног пута и аутопута. Масивни зидови су укупне висине мање од 9,00 м. Круна зида је од 1,40 м до 1,71 м, што зависи од висине зида. Нагиб лица је 5:1 а унутрашње површине 8:1. Зидови се раде од бетона МБ30 са видном површином од полутесаног камена у циклопском везу.

Заштита косина


Дубља засецања изводе се у највећој мери у чврстим стенским масама флишног комплекса представљених пешчарима, лапорцима и подређено глинцима. Општа својства терена у зони пројектованих дубоких засека су слична. Преовлађујуће учешће у грађи имају ситнозни до средњезрни пешчари са глиновито-песковитим везивом. Дебљина површинског делувијалног покривача износи од 0,50 до 3,00 м. Дубине усека и засека на траси крећу се од 5,00 м па до преко 25,00 м. 

           Пројектом је предвиђено да се стабилност косина засека обезбеди ублажавањем нагиба косине степенастим засецањем. Услови ископавања уз употребу експлозива у многоме доприносе деградацији стенске масе. Због тога је предвиђено да се разрада усека започиње ископом са горње ивице пројектоване косине па на ниже уз ископ са глатким минирањем низ косину. Висина етаже ограничена је на 8,00 м, уз нагиб контуре 5:1. Између етажа предвиђена је заштитна берма ширине 3,00 м. 
 Заштита косина извршиће се торкретом са мрежом и пасивним сидрима.

          Проблеме везане за ниво подземне воде не треба очекивати. Могу се евентуално појавити мање количине процедних вода у време обилних и дуготрајнијих падавина. 

          Током извођења, није неопходно подграђивање ископа. 
          Ископ ће се вршити у срединама које по GN-200 припадају IV-V категорији ископа.

          Материјал из ископа се може користити за уградњу у насип аутопута, као и за израду завршног слоја насипа - постељице.

Деоница Бољковци - Таково

За обезбеђење потребне стабилности трупа пута пројектовано је неколико врста потпорних односно потпорно-обложних конструкција. Пројектовани су АБ потпорни зидови као витке потпорне конструкције, састављене од платна и темеља, армирана тла са бетонском облогом вертикалног лица и без бетонске облоге у нагибу од 60( у односу на хоризонталу, као и дисконтинуалне конструкције састављене од шипова пречника Ø120цм повезани наглавном гредом на осовинском растојању од 3м .

· Од км 86 + 316.00 до км 86 + 525.00 лево у засеку због смањења ископа пројектован је АБ зид и косина засека у нагибу 1:1 која је заштићена пластичном мрежом и вегетативним слојем;

· Од 89 + 425.00 до  89 + 575.00 лево и од 89 + 475.00 до  89 + 575.00 десно  у усеку због неповољне геолошке грађе и смањења ископа пројектовани су АБ зидови;

· Од 89 + 775.00 до  89 + 925.00 десно у насипу због немогућности да се развије косина насипа и смањења количине насипа пројектован је АБ зид;

· Од 89 + 925.00 до  90 + 075.00 лево  у усеку због близине регионалног пута који не дозвољава да се развије стабилна косина усека пројектовање АБ зид;
· Од 90 + 120.00 до  90 + 260.00 десно у ножици насипа због неповољне геолошке грађе (прелазак трупа пута преко активног клизишта) пројектовани су АБ шипови Ø120цм повезани наглавном гредом 120x80цм;
· Од 90 + 375.00 до  90 + 475.00 десно у усеку због близине регионалног пута који не дозвољава да се развије стабилна косина усека пројектовање АБ зид;
· Од 90 + 775.00 до  90 + 925.00 десно због близине регионалног пута иа самим тим и немогућности да се развије косина насипа пројектовано је армирано тло са бетонском облогом;

· Од 91 + 100.00 до  91 + 170.00 десно као и на претходној локацији због близине регионалног пута иа самим тим и немогућности да се развије косина насипа пројектовано је армирано тло са бетонском облогом;

· Од 91 + 225.00 до  91 + 325.00 десно због нагиба терена и немогућности да се развије косина насипа пројектовано је армирано тло без облоге у нагибу од 60º;
· Од 91 + 575.00 до  91 + 875.00 лево и десно у усеку због неповољне геолошке грађе и немогућности да се развије косина усека пројектовани су АБ зидови 
· Од 92 + 275.00 до  92 + 475.00 десно због нагиба терена и немогућности да се развије косина насипа пројектовано је армирано тло без облоге у нагибу од 60º;

· У петљи Таково на краку 1 од   0 + 718.00 до    0 + 924.30 лево у засеку због неповољне геолошке грађе и немогућности да се изведе рационална стабилна косина пројектовани су АБ шипови Ø120цм повезани наглавном гредом 120x80цм.Конструкција је обложена АБ платнима дебљине 20цм.

Укупна вредност радова на извођењу инжиwерских конструкција износи 281.516.282.0 динара.

Деоница Таково - Прељина


На деоници новопројектованог аутопута Е-763 од км 98+887,99 до км 115+700,25, Таково-Прељина, Београд-Јужни Јадран,  сектор 2, деоница 3,  траса је осигурана различитим врстама инжењерских конструкција.



Елементи ситуационог и нивелационог плана трасе и локални услови на терену диктирају диспозиције и типове инжењерских објеката за омогућавање изградње и осигурање трупа пута.

            На делу трасе од км 103+000 до км 103+950 траса прелази преко нестабилног терена где су констатовани процеси и појаве клизања. Процес формирања клизишта везан је пре свега за расквашене делувијалне прашинасто-глиновите материјале.


Генерално, за конкретне услове, на делу трасе од км 108+600 до км 109+420 одабрани су потпорни зидови у разделном појасу, а на делу трасе од км 103+000 до км 103+950 предвиђене су мере  санације темељног тла испод насипа.

Потпорни зидови

            Пројектом је предвиђена израда 3 (три) потпорна зида на нижем насипу или у комбинацији засек - насип, са денивелацијом  у зони разделног појаса. Сви зидови су ситуационо и нивелационо дефинисани пројектом.

Зидови 1 и 2

Ови зидови предвиђени су зони разделног појаса са денивелацијом, у комбинацији засек-насип. Зид 1 је је укупне дужине 253,57 м, а зид 2 је укупне дужине 249 м.

Зидови ће се изводити од армираниг бетона МБ30, В4, М150, а круна ће се извести од неармираног бетона МБ30. За зид 1, круна је хоризонтална , а за зид 2 је у нагибу 4%.

Укупна висина ових зидова креће се од 4 до 6,5 м. У условима када се у комбинацији засек-насип, појављује већи насип, стабилност ових зидова је обезбеђена израдом конзоле иза зида. Круна ових зидова је ширине 70 цм и дебљине 35 цм. Нагиб лица је 10:1. Темељ је висине 90 цм, у нагибу 1:10.

Зидови ће се изводити у кампадама, у свему према пројекту.

Лице зидова 1 и 2 је обложено полутесаним каменом у цементном малтеру дебљине 15 цм. Арматура је конструктивна. Предвиђене су мреже Q503, које се постављају са унутрашње стране зида. 

Одвођење атмосферских вода иза зида предвиђено је барбаканама (100мм, које се постављају на сваких 2,5 м зида. Иза зида се ради дренажни филтер од ломљеног камена, преко кога се поставља глинени чеп.

Зид 3

Зид 3 је укупне дужине 176,21 м и предвиђен је на нижем насипу.

Зид је конзолног типа, висине од 1,20 до 2,0 м. Ширина круне је 30 цм, а темељ је дебљине 40цм и ширине од 1,20 до 2,0 м. Лице зида је у нагибу 10:1.

Зид ће се изводити од армираног бетона МБ30, В4, М150 и армирати арматуром РА 400-500-2.

Лице зида је обложено каменим плочама у цементном малтеру.

Испод темеља је предвиђен слој мршавог бетона МБ15, дебљине 10 цм.

Зид ће се изводити у кампадама у свему према пројекту.

Одвођење атмосферских вода иза зида предвиђено је барбаканама (100мм, које се постављају на сваких 2,5 м зида. Иза зида се ради тајача од бетона МБ20 и филтарска испуна од шљунковитог материјала.

3.11.
 КОЛОВОЗНА КОНСТРУКЦИЈА

Идејни пројекат коловозне конструкције анализирао је варијантна решења коловозне конструкције основне трасе аутопута на предметној деоници. Будући да се ради о аутопуту велике вредности и великог саобраћајног и укупног значаја, пројекат је применио концепт превентивног одржавања коловозне конструкције за потребе вредновања варијантних решења.  

Оптимално варијантно решење (за дефинисане експлоатацине услове) јесте коловозна конструкција мешовитог типа.

Коловозна конструкција је јединствена на целој предметној деоници. Постељица је, у зависности од тога да ли је завршни слој земљаног трупа у насипу или усеку следећа:


КОЛОВОЗНА КОНСТРУКЦИЈА ОСТРУЖНИЦА - УМКА

а. Рехабилитација постојећег - левог коловоза

хомогена деоница - км.0+000 – км.2+200

Потребно појачање износи 10цм. 

За хабајући слој применити СМА11с у дебљини од 4цм.

За носећи слој применити БНС22сА у дебљини од 6цм 
(технолошке дебљине слоја БНС32сА су дмин =6цм, дмаx=10 цм). У случају веће потребе за корекцијом нивелете и попречних нагиба могуће је применити асфалтну мешавину БНС32сА  (технолошке дебљине овог слоја су дмин= 7 цм, д маx=14 цм).  

хомогена деоница - км.2+200 – км.3+800

Потребно појачање износи 8 цм.
За хабајући слој применити СМА11с у дебљини од 4цм.

За носећи слој применити БНС22сА у дебљини од 6цм.

(Могућа је корекција профила стругањем постојећег асфалтног слоја у дебљини од 2цм).

хомогена деоница - км.3+800 – км.6+500

Потребно појачање износи 10цм. 

За хабајући слој применити СМА11с у дебљини од 4цм.

За носећи слој применити БНС22сА у дебљини од 6цм 
(технолошке дебљине слоја БНС32сА су дмин =6цм, дмаx=10 цм). У случају веће потребе за корекцијом нивелете и попречних нагиба могуће је применити асфалтну мешавину БНС32сА  (технолошке дебљине овог слоја су дмин= 7 цм, д маx=14 цм).  
Рехабилитација коловозног застора на вијадукту изнад Остружнице
Пројектује се уклањање постојеће коловозне конструкције на целој дужини постојећег вијадукта (~500м) и израда нове хидроизолације као и израда асфалтних слојева:

· изравнавајући слој АБ 16 д=4цм

хабајући слој СМА 11с д=4цм


б. Нови коловоз – Десна трака


1. стационажа 0+000 – 0+900 ;  1+434 – 2+050 ; 2+434 – 3+159 ;

Коловозна конструкција возне и претицајне траке је: д = 4 цм
	хабајући слој: СМА 11с , д = 6 + 7цм
битуменизирани носећи слој БНС 22сА , д = 20 цм
носећи слој од цементом стабилизованог
каменог агрегата 0/31мм, д = 20 цм
носећи слој од дробљеног каменог агрегата 0/31мм, д = 30 цм

постељица:

песковит шљунак (или дробљеног каменог агрегата)




са одговарајућом зауставном траком 

	0.5 цм површинска обрада

16.5 цм д.камен 0/31

40 цм д.камен 0/31

постељица: 30 цм песковитог шљунка

 (или камене дробине)



2. На преосталом делу деонице
Коловозна конструкција возне и претицајне траке је: д = 4 цм
	хабајући слој: СМА 11с , д = 6 + 7цм
битуменизирани носећи слој,БНС 22сА, д = 20 цм
носећи слој од цементом стабилизованог каменог агрегата ,0/31мм
д = 20 цм
носећи слој од дробљеног каменог агрегата 0/31мм
завршни слој земљаног трупа (насип) од песка


са одговарајућом зауставном траком 

	0.5 цм површинска обрада

16.5 цм д.камен 0/31

40 цм д.камен 0/31

завршни слој земљаног трупа (насип) од песка



КОЛОВОЗНА КОНСТРУКЦИЈА УМКА - ОБРЕНОВАЦ

Пројектно решење усвојене варијанте полукруте коловозне конструкције -Основне трасе- аутопута је следеће: 

Потези од 6+750 до 10+800 и од 11+100 до 14+416.19

	возна трака
	одговарајућа  зауставна трака

	4 cm СМА 

6 cm БНС 22сА

7 cm БНС 22сА

20 cm цем.стаб.

20 cm д.камен 0/31
	4 cm СМА 

53 cm д.камен 0/31


Потез од 10+800 до 11+100

	возна трака
	одговарајућа  зауставна трака

	4 cm СМА 

6 cm БНС 22сА

7 cm БНС 22сА

20 cm цем.стаб.

20 cm д.камен 0/31

постељица: 30 cm дробљени камени агрегат 0/63
	4 cm СМА 

53 cm д.камен 0/31

постељица: 30 cm дробљени камени агрегат 0/63


Коловозна конструкција рампи денивелисане раскрснице “Обреновац“ и прелаза преко аутопута је следећа:

	5 cm AБ 11с 

9 cm БНС 22сА

20 cm дробљени камнеи агрегат 0/31 мм

25 cm дробљени камнеи агрегат 0/63 мм


КОЛОВОЗНА КОНСТРУКЦИЈА ОБРЕНОВАЦ - УБ

1.  хомоген потез стационажа 14+500 – 36+900
	Коловозна конструкција возне и претицајне траке је:д = 4 цм
хабајући слој: СМА 11с
д = 6 + 7цм
битуменизирани носећи слој
БНС 22сА
д = 20 цм
носећи слој од цементом стабилизованог
каменог агрегата 0/31мм
д = 20 цм
носећи слој од дробљеног

каменог агрегата 0/31мм
насип од песка




са одговарајућом зауставном траком 
	0.5 цм површинска обрада

16.5 цм д.камен 0/31

40 цм д.камен 0/31


Минимални попречни нагиб завршног слоја земљаног трупа износи 2%.

2. хомоген потез стационажа 36+900 – 40+508.54

Коловозна конструкција возне и претицајне траке је:
	д = 4 цм
хабајући слој: СМА 11с
д = 6 + 7цм
битуменизирани носећи слој
БНС 22сА
д = 20 цм
носећи слој од цементом стабилизованог
каменог агрегата 0/31мм
д = 20 цм
носећи слој од дробљеног

каменог агрегата 0/31мм
д = 30 цм
постељица:

песковит шљунак (или дробљеног каменог агрегата)




са одговарајућом зауставном траком 

	0.5 цм површинска обрада

16.5 цм д.камен 0/31

40 цм д.камен 0/31

постељица: 30 цм песковитог шљунка

 (или камене дробине)


Минимални попречни нагиб завршног слоја земљаног трупа (слој испод постељице) износи 4%.

КОЛОВОЗНА КОНСТРУКЦИЈА УБ - ЛАЈКОВАЦ

1.  хомоген потез стационажа  36+900 - 52+295

	Коловозна конструкција возне и претицајне траке је:д = 4 цм
хабајући слој: СМА 11с
д = 6 + 7цм
битуменизирани носећи слој
БНС 22сА
д = 20 цм
носећи слој од цементом стабилизованог
каменог агрегата 0/31мм
д = 20 цм
носећи слој од дробљеног

каменог агрегата 0/31мм
насип од песка




са одговарајућом зауставном траком 
	0.5 цм површинска обрада

6.5 цм д.камен 0/31

40 цм д.камен 0/31


Минимални попречни нагиб завршног слоја земљаног трупа износи 2%.
Коловозна конструкција на крацима петље "Лајковац"

	5 cm AБ 11с 

6+6 cm БНС 22сА

20 cm дробљени камени агрегат 0/31 мм

25 cm дробљени камени агрегат 0/63 мм



КОЛОВОЗНА КОНСТРУКЦИЈА ДЕОНИЦА ЛАЈКОВАЦ - ЉИГ

1. Земљани труп у насипу

Коловозна конструкција возне и претицајне траке је:

	д = 4 цм
хабајући слој: СМА 11с
д = 6 + 7цм
битуменизирани носећи слој
БНС 22сА
д = 20 цм
носећи слој од цементом стабилизованог
каменог агрегата 0/31мм
д = 20 цм
носећи слој од дробљеног

каменог агрегата 0/31мм
д = 35 цм

дробљени камени агрегат

насип од локалног материјала из усека или позајмишта



са одговарајућом зауставном траком 
	0.5 цм површинска обрада

16.5 цм д.камен 0/31

40 цм д.камен 0/31


    Минимални попречни нагиб завршног слоја земљаног трупа износи 4%.

2. Земљани труп у усеку
Коловозна конструкција возне и претицајне траке је:

	д = 4 цм
хабајући слој: СМА 11с
д = 6 + 7цм
битуменизирани носећи слој
БНС 22сА
д = 20 цм
носећи слој од цементом стабилизованог
каменог агрегата 0/31мм
д = 20 цм
носећи слој од дробљеног

каменог агрегата 0/31мм
д = 35 цм

дробљени камени агрегат

ткани геотексти


са одговарајућом зауставном траком 
	0.5 цм површинска обрада

16.5 цм д.камен 0/31

40 цм д.камен 0/31


Минимални попречни нагиб завршног слоја земљаног трупа (слој испод постељице) износи 4%
КОЛОВОЗНА КОНСТРУКЦИЈА ДЕОНИЦА ЉИГ (ДОЊИ БАЊАНИ) - ТАКОВО
Коловозна конструкција возне траке је:

	д = 5 цм хабајући слој АВ 11с или 4 цм. хабајући слој СМА 11с
д = 6 + 6цм
битуменизирани носећи слој
БНС 22сА
д = 20 цм
носећи слој од 

каменог агрегата 0/31мм
д = 25 цм
носећи слој од дробљеног

каменог агрегата 0/63мм


Коловозна конструкција претицајне траке је:

	д = 5 цм хабајући слој АВ 11с или 4 цм. хабајући слој СМА 11с
д = 6 цм
битуменизирани носећи слој
БНС 22сА
д = 26 цм
носећи слој од 

каменог агрегата 0/31мм
д = 25 цм
носећи слој од дробљеног

каменог агрегата 0/63мм 


    Минимални попречни нагиб завршног слоја земљаног трупа износи 4%.
Коловозна конструкција зауставне траке је:

	д = 5 цм хабајући слој АВ 11с или 4 цм. хабајући слој СМА 11с

д = 32 цм
носећи слој од 

каменог агрегата 0/31мм
д = 25 цм
носећи слој од дробљеног

каменог агрегата 0/63мм


Минимални попречни нагиб завршног слоја земљаног трупа (слој испод постељице) износи 4%

КОЛОВОЗНА КОНСТРУКЦИЈА  ДЕОНИЦА БОЉКОВЦИ - ТАКОВО
      1. Земљани труп у насипу

Коловозна конструкција возне и претицајне траке је:

	д = 4 цм
хабајући слој: СМА 11с
д = 6 + 7цм
битуменизирани носећи слој
БНС 22сА
д = 20 цм
носећи слој од цементом стабилизованог
каменог агрегата 0/31мм
д = 20 цм
носећи слој од дробљеног

каменог агрегата 0/31мм
д = 35 цм

дробљени камени агрегат

насип од локалног материјала из усека или позајмишта


са одговарајућом зауставном траком 
	0.5 цм површинска обрада

16.5 цм д.камен 0/31

40 цм д.камен 0/31


   Минимални попречни нагиб завршног слоја земљаног трупа износи 4%.
Коловозна конструкција возне и претицајне траке је:

	д = 4 цм
хабајући слој: СМА 11с
д = 6 + 7цм
битуменизирани носећи слој
БНС 22сА
д = 20 цм
носећи слој од цементом стабилизованог
каменог агрегата 0/31мм
д = 20 цм
носећи слој од дробљеног

каменог агрегата 0/31мм
д = 35 цм

дробљени камени агрегат

ткани геотекстил


са одговарајућом зауставном траком 
	0.5 цм површинска обрада

16.5 цм д.камен 0/31

40 цм д.камен 0/31


Минимални попречни нагиб завршног слоја земљаног трупа (слој испод постељице) износи 4%
КОЛОВОЗНА КОНСТРУКЦИЈА ТАКОВО - ПРЕЉИНА
Коловозна конструкција возне траке је:

	д = 5 цм хабајући слој АВ 11с или 4 цм. хабајући слој СМА 11с
д = 6 + 6цм
битуменизирани носећи слој
БНС 22сА
д = 20 цм
носећи слој од 

каменог агрегата 0/31мм
д = 25 цм
носећи слој од дробљеног

каменог агрегата 0/63мм


Коловозна конструкција претицајне траке је:

	д = 5 цм хабајући слој АВ 11с или 4 цм. хабајући слој СМА 11с
д = 6 цм
битуменизирани носећи слој
БНС 22сА
д = 26 цм
носећи слој од 

каменог агрегата 0/31мм
д = 25 цм
носећи слој од дробљеног

каменог агрегата 0/63мм 


   Минимални попречни нагиб завршног слоја земљаног трупа износи 4%.
Коловозна конструкција зауставне траке је:

	д = 5 цм хабајући слој АВ 11с или 4 цм. хабајући слој СМА 11с

д = 32 цм
носећи слој од 

каменог агрегата 0/31мм
д = 25 цм
носећи слој од дробљеног

каменог агрегата 0/63мм 


Минимални попречни нагиб завршног слоја земљаног трупа (слој испод постељице) износи 4%
Коловозна конструкција на петљи "Прељина" је следећа:

	д = 5 цм хабајући слој АВ 11с или 4 цм. хабајући слој СМА 11с
д = 7 + 7цм
битуменизирани носећи слој
БНС 22сА
д = 20 цм
носећи слој од 

каменог агрегата 0/31мм
д = 25 цм
носећи слој од дробљеног

каменог агрегата 0/63мм 



КОЛОВОЗНА КОНСТРУКЦИЈА ПРЕЉИНА - ПРИЈЕВОР
Коловозна конструкција возне траке је:

	д = 5 цм хабајући слој АВ 11с или 4 цм. хабајући слој СМА 11с
д = 7 + 7цм
битуменизирани носећи слој
БНС 22сА
д = 20 цм
носећи слој од 

каменог агрегата 0/31мм
д = 25 цм
носећи слој од дробљеног

каменог агрегата 0/63мм


Коловозна конструкција претицајне траке је:

	д = 5 цм хабајући слој АВ 11с или 4 цм. хабајући слој СМА 11с
д = 7 цм
битуменизирани носећи слој
БНС 22сА
д = 27 цм
носећи слој од 

каменог агрегата 0/31мм
д = 25 цм
носећи слој од дробљеног

каменог агрегата 0/63мм 


   Минимални попречни нагиб завршног слоја земљаног трупа износи 4%.
Коловозна конструкција зауставне траке је:

	д = 5 цм хабајући слој АВ 11с или 4 цм. хабајући слој СМА 11с 

д = 34 цм
носећи слој од 

каменог агрегата 0/31мм
д = 25 цм
носећи слој од дробљеног

каменог агрегата 0/63мм



3.12.  
ТУНЕЛИ


Деоница Лајковац – Љиг 
На овој деоници се предвиђа изградња једног тунела кроз брдо Бранчић, на удаљености од око 2.5км југоисточно од места Љиг. Подужни нагиб нивелете у тунелу износи +/- 2.5%, са конвексним радијусом вертикалне кривине 22.000м. 

Тунел  чине  две  тунелске  цеви (  за  сваки  правац  вожње  по једна  одвојена  цев ) које  су на  осовинском  размаку  од  30 - 35м  

Дужина леве тунелске цеви је  934.24 м

Дужина десне  тунелске цеви је  954.89 м

Обе тунелске  цеви  имају  исту ширину  коловоза Л =  8.20 м 

Конструкција тунела  је  сводна , са  промењивим  радијусима . Радијус лучног  свода  чији је центар на   коти  +1.50 ( мерено  од  локалне  нуле која је у оси  коловоза ), је Р1/Р2/Р3 = 5.35/5.65/6.25м. 

Са обе стране  коловоза  пројектоване  су  службене  пешачке  стазе  , промењиве  ширине (  функција  нагиба  коловоза ) . Минимална  ширина  пешачких стаза  је  0.79м. Испод  ових  стаза  предвиђен је  простор  за  вођење разних  инсталација  кроз  тунел . Саобраћајно возни  габарит  је  пројектован са висином  од  4.55м , док  пешачки службени габарит  има  висину  од  2.50 м. Попречни падови  коловоза  у  тунелу  крећу се од 2.5 % - 5 %.

Подужни  пад  у  тунелу  је  1 - 2.50 %.

У технолошком  смислу извођење тунела се може поделити на две целине :

Први део - улазно излазни делови тунела ( 50-80 м) радиће се у широком ископу , па ће се касније тунел затрпати до пројектоване коте.( Ископ се врши  машински )

Други део - Извођење тунела  по Новој Аустриској методи грађења.

Ископ се врши минирањем , делом и машински ( по потреби )

Геолошка средина кроз коју се провлачи  тунел  је повољна, т.ј. ту средину чини  флишна серија пешчара, лапораца и глинаца . Делом тунел провлачимо и кроз туфове односно  туфобрече. 

Тунелске цеви су међусобно повезане  попречним  ходницима на сваких  100м. 

Сврха ових ходника је прелазак  пешака из једне цеви  у другу  за случај инцидентне  ситуације.

За потребе  праћења  саобраћаја  у  тунелу , пројектован је   инжењерско-технички  центар  . Неопходно је  да овај  центар    буде опремљен  интервентним - мобилним    екипама   са  једне  стране   и екипама  високо стручно  специјализованим  за  давање   техничке   подршке  са  друге  стране . 

Неке од ових екипа ће стално бити присутне на објекту , а  за неке се само резервише простор за  њихово прихватање , пошто се оне позову да интервенишу у појединим инцидентним ситуацијама.       

Деоница Љиг (Доњи Бањани) – Бољковци

Идејним пројектом аутопута Е-763, Београд-Јужни Јадран, сектор 2, деоница 1, Доњи Бањани-Бољковци, од км 75+600 до км 86+316,671 предвиђена је изградња два тунела.

            Конструкцију оба тунела чине две спојене тунелске цеви, свака за један саобраћајни смер. Тунелске цеви су од армираног бетона МБ30. Оба тунела ће се радити у отвореном ископу, а касније ће се део земљаног материјала вратити преко тунелских цеви. 

           Светли профил тунела усвојен је на основу потребног саобраћајног слободног профила и геотехничких услова за изградњу тунела.

          Пројектом није предвиђена принудна вентилација, а саобраћајна сигнализација и опрема могу се сместити у простор између светлог и слободног профила.

Деоница Таково – Прељина
Идејним пројектом аутопута Е-763, Београд-Јужни Јадран,сектор  Љиг – Пожега, деоница Таково - Прељина, предвиђена је изградња три тунела.

Тунел Т1 је пројектован  са две одвојене тунелске цеви, свака за један саобраћајни смер.

Улазни портал леве цеви је на km 100+120.00, а излазни портал на km 100+400.00 (стационаже су дате по осовини аутопута). Дужина леве цеви по осовини тунела је 280m.

Улазни портал десне цеви је на km 100+160.00, а излазни портал на km 100+400.00 (стационаже су дате по осовини аутопута). Дужина десне цеви по осовини тунела је 240m.

Улазни предусек леве цеви, од km 100+100.00 до km 100+130.00.

Улазни предусек десне цеви, од km 100+130.00 до km 100+165.00.

Излазни предусек обе цеви, од km 100+390.00 до km 100+420.00.

Нагиби косина предусека формирани су по препоруци из геотехничког елабората. Предвиђено је осигурање косина млазним бетоном ММБ30, дебљине d=10cm, мрежастом арматуром Q188 (МА500/600) и атхезионим сидрима дужине ls=2.0 - 6.0 m.  

Чеони ископ предусека изводи се у нагибу 5:1, максималне висине  h=5.00m  , са бермама ширине 3.00m. Предвиђено је осигурање косина млазним бетоном ММБ30, дебљине d=10cm, мрежастом арматуром Q188 (МА500/600) и атхезионим сидрима дужине ls=2.0-6.0 m.  

Обе цеви тунела Т1 имају три типа тунелске облоге. Два типа за рад у отвореном (допортални прстен и ТИП I) и један тип за тунелски рад (ТИП II).

Допортални прстен - У састав тунелске облоге улазе: ливени бетон марке МБ30, минималне дебљине d=50cm у темену калоте и мрежаста арматура Q424 (МА500/600). Овај тип тунелске облоге изводи се на дужини од 4x5.00=20.00m. Типом допортални прстен обухваћени су и коси завршеци тунелских цеви, који прелазе у портал. 

ТИП I -У састав тунелске облоге улазе: ливени бетон марке МБ30, минималне дебљине d=50cm у темену калоте и мрежаста арматура Q424 (МА500/600). Овај тип тунелске облоге изводи се на дужини од 10.00+5.00m=15.00m.

ТИП II-У састав примарне тунелске облоге улазе: млазни бетон марке ММБ30, дебљине d=12cm , мрежаста арматура Q283 (МА500/600) и атхезиона сидра RØ22, дужине ls=3.0m. 

У састав секундарне облоге улазе: ливени бетон марке МБ30, минималне дебљине d=25cm у темену калоте и арматурна мрежа Q424 у калоти и Q524 у опорцима. Овај тип тунелске облоге изводи се на дужини од 260.00+225.00=485.00m.

Идејним пројектом је предвиђено да се прво гради десна тунелска цев. Тек пошто се уради комплетна облога десне цеви, може да крене изградња леве тунелске цеви.

Предрачун радова са основним позицијама радова је урађен на основу количина срачунатих према пројектованим типовима тунелске облоге и усвојене технологије извођења радова. 

Тунел Т2 је пројектован  са две одвојене тунелске цеви, свака за један саобраћајни смер.

Улазни портал леве цеви  је на km 101+840.00, а излазни портал на km 102+800.00 (стационаже су дате по осовини аутопута). Дужина леве цеви по осовини тунела је 990.59m.

Улазни портал десне цеви је на km 101+840.00, а излазни портал на km 102+800.00 (стационаже су дате по осовини аутопута). Дужина десне цеви по осовини тунела је 951.33m.

Улазни предусек леве цеви је од km 101+750.00 до km 101+850.00.

Улазни предусек десне цеви је од km 101+750.00 до km 100+900.00.

Излазни предусек за обе цеви, од km 102+790.00 до km 102+950.00.
Нагиби косина предусека формирани су по препоруци из геотехничког елабората. Предвиђено је осигурање косина млазним бетоном ММБ30, дебљине d=12cm, мрежастом арматуром Q188 (МА500/600) и атхезионим сидрима дужине ls=6.0 - 12.0 m.  

Чеони ископ предусека изводи се у нагибу 10:1, висине  h=8.00m  , са бермама ширине 3.00m. Предвиђено је осигурање косина млазним бетоном ММБ30, дебљине d=12cm, мрежастом арматуром Q188 (МА500/600) и атхезионим сидрима дужине ls=6.0-12.0 m.  

Обе цеви тунела Т2 имају пет типова тунелске облоге. Два типа за рад у отвореном (допортални прстен и ТИП I) и три типа за тунелски рад (ТИП II, ТИП IIА и ТИП III).

Типови тунелске облоге леве и десне цеви тунела Т2 су исти у погледу усвојених конструктивних елемената. Разликују се светли профили тунелских цеви јер је пројектована ширина коловоза леве тунелске цеви 10.55m, а пројектована ширина коловоза десне тунелске цеви 10.05m. Из тог разлога опис усвојених типова тунелске облоге односи се на обе тунелске цеви.
Допортални прстен - У састав тунелске облоге улазе: ливени бетон марке МБ30, минималне дебљине d=50cm у темену калоте и мрежаста арматура Q424 (МА500/560). Овај тип тунелске облоге изводи се на дужини од 4x5.00m=20.00m. Типом допортални прстен обухваћени су и коси завршеци тунелских цеви, који прелазе у портал. 
ТИП I - У састав тунелске облоге улазе: ливени бетон марке МБ30, минималне дебљине d=50cm у темену калоте, мрежаста арматура Q424 (МА500/560) за део конструкције који се не насипа, ребраста арматура RØ19/15 (RА400/500-2) за део конструкције који се насипа - 52.65m на улазном делу десне тунелске цеви. Овај тип тунелске облоге изводи се на дужини од 9.91+62.85=72.76m.

ТИП II-У састав примарне тунелске облоге улазе: решеткаста ремената (4Ø30, h=160mm), млазни бетон марке ММБ30, дебљине d=25cm и мрежаста арматура Q524 (МА500/560). 

У састав секундарне тунелске облоге улазе: ливени бетон марке МБ30, минималне дебљине d=25cm у темену калоте и мрежаста арматура Q424 (МА500/560) у калоти и опорцима. Овај тип тунелске облоге изводи се на дужини од 287.27+247.08=534.35m.

ТИП IIА - ТИП I IА разликује се од ТИП-а I I у томе што се пре почетка ископа за извођење тунелске облоге врши заштита ископа калоте цевним кишобраном. Утискивањем цеви пречника Ø161mm, дужине L=15.00m, на осном растојању од 60cm, врши се ињектирање зоне дебљине око 50cm, а на крају се ињекционм смесом попуне и утиснуте цеви, чиме се побољшавају механичке карактеристике материјала у зони ископа и повећава водонепропусност зоне . 

У састав примарне тунелске облоге улазе: решеткаста ремената (4Ø30, h=160mm), млазни бетон марке ММБ30, дебљине d=25cm и мрежаста арматура Q524 (МА500/560). 

У састав секундарне облоге улазе: ливени бетон марке МБ30, минималне дебљине d=25cm у темену калоте и мрежаста арматура Q424 (МА500/560) у калоти и опорцима. Овај тип тунелске облоге изводи се на дужини од 225.37+224.89=450.26m.

ТИП III - У састав примарне тунелске облоге улазе: млазни бетон марке ММБ30, дебљине d=12cm , мрежаста арматура Q424 (МА500/560) и атхезиона сидра RØ22, дужине ls=3.00m. 

У састав секундарне облоге улазе: ливени бетон марке МБ30, минималне дебљине d=25cm у темену калоте и мрежаста арматура Q424 (МА500/560) у калоти и опорцима. Овај тип тунелске облоге изводи се на дужини од 445.29+419.26=864.55m.

Тунел Т3 је пројектован  са две одвојене тунелске цеви, свака за један саобраћајни смер.

Улазни портал леве цеви  је на km 107+625.00, а излазни портал на km 108+070.00 (стационаже су дате по осовини аутопута). Дужина леве цеви по осовини тунела је 447.88m. 

Улазни портал десне цеви је на km 107+625.00, а излазни портал на km 108+070.00 (стационаже су дате по осовини аутопута). Дужина десне цеви по осовини тунела је 434.89m.

Улазни предусек обе цеви, од km 108+620.00 до km 108+630.00.

Излазни предусек десне цеви, од km 108+060.00 до km 108+075.00.

Излазни предусек леве цеви, од km 108+065.00 до km 108+075.00.
Нагиби косина предусека формирани су по препоруци из геотехничког елабората. Предвиђено је осигурање косина млазним бетоном ММБ30, дебљине d=10cm, мрежастом арматуром Q188 (МА500/600) и атхезионим сидрима дужине ls=2.0 - 4.0 m.  

Чеони ископ предусека изводи се у нагибу 5:1, висине  h=5.00m, са бермама ширине 3.00m. Предвиђено је осигурање косина млазним бетоном ММБ30, дебљине d=10cm, мрежастом арматуром Q188 (МА500/600) и атхезионим сидрима дужине ls=6.0-12.0 m.  

Обе цеви тунела Т3 имају четири типа тунелске облоге. Два типа за рад у отвореном (допортални прстен и ТИП I) и два типа за тунелски рад (ТИП II и ТИП III).

Допортални прстен - У састав тунелске облоге улазе: ливени бетон марке МБ30, минималне дебљине d=50cm у темену калоте и мрежаста арматура Q424 (МА500/560). Овај тип тунелске облоге изводи се на дужини од 4x5.00m=20.00m. Типом допортални прстен обухваћени су и коси завршеци тунелских цеви, који прелазе у портал. 

ТИП I -У састав тунелске облоге улазе: ливени бетон марке МБ30, минималне дебљине d=50cm у темену калоте и мрежаста арматура Q424 (МА500/560). Овај тип тунелске облоге изводи се на дужини од 4.60m.

ТИП II -У састав примарне тунелске облоге улазе: млазни бетон марке ММБ30, дебљине d=12cm и мрежаста арматура Q283(МА500/560). 

             У састав секундарне тунелске облоге улазе: ливени бетон марке МБ30, минималне дебљине d=25cm у темену калоте и мрежаста арматура Q424 (МА500/560) у калоти и Q524 (МА500/560) у опорцима. Овај тип тунелске облоге изводи се на дужини од 135.00+135.00=270.00m.

ТИП III -У састав примарне тунелске облоге улазе: млазни бетон марке ММБ30, дебљине d=12cm , мрежаста арматура Q283(МА500/560) и атхезиона сидра RØ22, дужине ls=3.00m. 

             У састав секундарне облоге улазе: ливени бетон марке МБ30, минималне дебљине d=25cm у темену калоте и мрежаста арматура Q424 (МА500/560) у калоти и Q524 (МА500/560) у опорцима. Овај тип тунелске облоге изводи се на дужини од 302.88+285.29=588.17m.

Деоница Прељина - Пријевор 

Идејним пројектом аутопута Е-763, Београд-Јужни Јадран,сектор  Љиг – Пожега, деоница Прељина - Пријевор, предвиђена је изградња тунела Трбушани.

Тунел Трбушани је пројектован  са две одвојене тунелске цеви, свака за један саобраћајни смер. 

Лева цев је дужине 290м. Улазни портал леве цеви  је на км 121+160.00, а излазни портал је на км 121+450.00.

Десна цев је дужине 290.927м. Улазни портал десне цеви је на км 121+172.247, а излазни портал је на км 121+463.174.

Усвојена су два типа тунелске конструкције. Тунелску конструкцију тип I чине примарна и секундарна облога. Примарна облога је од млазног бетона марке ММБ30 дебљине 25 цм, мрежасте арматуре ±Q335 (МА 500/560) и челичне решеткасте ременате Б30 (4(30, h=200мм). Секундарна облога је од ливеног бетона марке МБ30 дебљине 25цм и мрежасте арматуре ±Q735(МА 500/560). Конструкција тип I је предвиђена у левој цеви на дужини од 255 м (од км 121+180.00 до км 121+435.00) а у десној цеви на дужини од 256.779 м (од км 121+191.995 до км 121+448.774).
Тунелска конструкција тип II је армирано бетонска, дебљине 50 цм од бетона квалитета МБ30 са арматурном мрежом ±Q735. Овај тип конструкције предвиђен је у левој цеви на дужини од 35 м (од км 121+160.00 до км 121+180.00 и од км 121+435.00 до км 121+450.00). У десној цеви тип II је предвиђен на дужини од 34.15 м (од км 121+172.247 до км 121+191.995 и од км 121+448.774 до км 121+463.174).

На крајевима тунелских цеви формирани су портални зидови.

Предрачун радова са основним позицијама радова је урађен на основу количина срачунатих према пројектованим типовима тунелске облоге и претпостављене технологије извођења радова. 

Сви предвиђени радови подељени су на :

-радове у отвореном и

-тунелске радове

Деоница Пријевор – Лучани

Приликом израде Идејног пројекта коришћене су геодетске подлоге и подлоге из Књиге 4 - Инжењерско геолошки и геотехнички услови.
Тунел Лаз је пројектован са две одвојене тунелске цеви, свака за један саобраћајни смер.

Лева тунелска цев се налази у ”С” кривини, чији су радијуси Р=1018.00м на улазном и Р=1000.00м на излазном делу. Нивелета пута је у вертикалној, конвексној кривини са радијусом Рв=17000м на улазном и Рв=10000м на излазном делу. Улазни портал је на км 130+320, а излазни на 132+070. Стационаже су дате по левој осовини ауто-пута. Дужина тунела по осовини леве цеви је 1755.04 м.

Десна тунелска цев се такође налази у ”С” кривини, чији су радијуси Р=1000.00м на улазном и Р=1018.00м на излазном делу. Нивелета пута је у вертикалној, конвексној кривини са радијусом Рв=17000м на улазном и Рв=10000м на излазном делу. Улазни портал је на км 130+265 (130+259.71), а излазни на 132+070 (132+046.55). Стационаже су дате по левој осовини ауто-пута, а вредности дате у заградама су стационаже по десној осовини ауто-пута. Дужина тунела по осовини десне цеви је 1780.00 м.

У складу са Правилником о техничким нормативима и условима за пројектовање и грађење тунела на путевима, Сл. лист СРЈ бр. 59/73 и европским стандардима за двоцевне тунеле дуже од 1000м пројектоване су попречне везе за пролаз возила на 750 м, попречне везе за пролаз пешака на 250 м и нише за телефоне и противпожарну заштиту на 125 м. Тунелска конструкција на месту попречних веза за пролаз возила пројектована је за ширину коловоза 5.0 м. Осигурање такве тунелске конструкције одговара осигурању тунелске конструкције на одговарајућој стационажи. Потребни радови за реализацију обухваћени су предмером радова.
Сва потребна опрема и сигнализација у тунелу обухваћена је посебном књигом број 14 - Пројекат саобраћајно техничке опреме и сигнализације.

Према геолошком елаборату, брдски масив у профилу тунелских цеви чине следећи моделски типови стенске масе:

· пешчари и конгломерати, неизмењени – А'

· пешчари и конгломерати, измењени – А

· пешчари и конгломерати са дијабаз рожном формацијом,измењени –B'

· дијабаз рожна формација,неизмењена - C
· габроперидотити, неизмењени - D
· зона раседних љуски и навлака, јако измењена - E''

· кречњаци и глинци, измењени - F
· лапори, неизмењени - G
· лапори и лапоровите глине, измењени - G'

Положај и дужина заступљених стенских маса приказани су на детаљним уздужним профилима тунелских цеви.

Стенска маса окарактерисана је као :

· екстремно лоша стена - Е'' 

· врло лоша стена – A' и F 
· лоша стена - зоне B' и C 

· слаба стена - G 

· повољна стена – зона А 

· добра стена - D 

Материјали се могу сврстати у II, III, IV и V тунелску категорију према класификацијама које се односе на савремене технологије граћења.

	стенска

маса
	RMR
класификација
	GN-200

	A'
	V
	III-IV

	A
	III
	IV-V-VI

	B'
	IV
	IV-V

	C
	IV
	IV-V

	E''
	V
	III-IV

	D
	II
	V-VI

	F
	IV
	IV-V

	G
	IV
	IV-V

	G'
	---
	II-III


Оцењено је да их карактеришу вредности геомеханичких параметара према следећем:

	· за II категорију
	(=55-65(
	(=27кН/м2
	с=2500kN/m2

	· за III категорију
	(=40-50(
	(=25кН/м2
	с=200-300kN/m2

	· за IV категорију
	(=20-40(
	(=22-25кН/м2
	с=100-250kN/m2

	· за V категорију
	(=20-35(
	(=22-23кН/м2
	с=50-150kN/m2


Највећа висина надслоја износи 150.00м.

Грађење објекта ће претежно бити у неповољним геотехничким условима. 

За исправну оријентацију Изођача приликом избора потребне опреме неопходни су сви веродостојни (стварни) подаци о стени у профилу тунела.


Светли профил и конструкција тунелеске обзиде
Конструисање светлог профила урађено је у складу са одредбама важећих прописа (Правилник о техничким нормативима и условима за пројектовање и грађење тунела на путевима, Сл. лист СРЈ бр. 59/73). 
Ширина коловоза леве тунелске цеви је 2((3.50+0,25+0,30)=7.55м и службених стаза - тротоара 2(0.80=1.60м. Укупна корисна ширина тунелског отвора је 9.50м. Обезбеђена је слободна висина над коловозом h=4.70м, а над службеним стазама 2.50м. Контура светлог профила дефинисана је кружницом радијуса Р=5.00м, тако да његова површина износи: 55.89м2.
Ширина коловоза десне тунелске цеви је 2((3.50+0,25+0,30)+3.00=10.55м и службених стаза - тротоара 2(0.80=1.60м. Укупна корисна ширина тунелског отвора је 12.50м. Обезбеђена је слободна висина над коловозом h=4.70м, а над службеним стазама 2.50м. Контура светлог профила дефинисана је кружницом радијуса Р=6.40м , тако да његова површина износи: 82.64м2.
На основу очекиваних геолошких услова конструисани су одговарајући типови носивих конструкција - обзиде, назначени као типови 1, 2, 3, 4а, 4б у левој цеви и 5, 6, 7, 8а, 8б у десној цеви. 

	стенска

маса
	RMR
класификација
	GN-200
	ТИП

КОНСТРУКЦИЈЕ

	
	
	
	лева цев
	десна цев

	A'
	V
	III-IV
	1/2/4б
	5/6/8б

	A
	III
	IV-V-VI
	3
	7

	B'
	IV
	IV-V
	4а
	8а

	C
	IV
	IV-V
	4а
	8а

	E''
	V
	III-IV
	4б
	8б

	D
	II
	V-VI
	3
	7

	F
	IV
	IV-V
	4а
	8а

	G
	IV
	IV-V
	4а
	8а

	G'
	---
	II-III
	1/2/4б
	5/6/8б


ТИП 1 и ТИП 5: представљају допортални прстен дужине 2,0 м са обликованим завршетцима цеви - порталима. Конструкцију сачињава облога од армираног бетона МБ30, просечне теоретске дебљине 55цм и арматурна мрежа Q424. Укупна дужина на којој се изводе ови типови је 4.0+4.0=8.0м.
ТИП 2 и ТИП 6: намењени су за сектор тунела који се ради у отвореном. Носиву конструкцију сачињава облога од армираног бетона МБ30, просечне теоретске дебљине 55цм и арматурна мрежа Q424. На тунелску конструкцију (са спољне стране)причврћује се хидроизолација преко које се изводи заштита од бетона.

Укупна дужина на којој се изводе ови типови је 57.68+81.88=139.56м.
ТИП 3 и ТИП 7: намењени су за сектор тунела где је заступљена II-III категорија брдског материјала. Површина ископа износи 82.48м2 у левој цеви и 121.84м2 у десној цеви. Носиву конструкцију сачињава љуска млазног бетона МБ30, просечне теоретске дебљине 15цм и готове заварене арматурне мреже Q188. То је основни носиви склоп - примарна конструкција, на коју се причвршћује хидроизолација. У случају да су карактеристике стенске масе лошије од прогнозираних предвиђена је уградња атхезионих сидара R(25, дужине 4.0м на растојањима у попречном профилу тунела 1.5м, и на подужном размаку 1.5м. Поред тога, додати су и челични лукови у калоти израђени од I160 и распоређени на размацима 1.5м.

Укупна дужина на којој се изводе ови типови је 160.92+156.19=317.11м.
Секундарну конструкцију  чини облога од набијеног бетона МБ30, дебљине 30цм и арматурна мрежа Q524.

ТИП 4а и ТИП 8а: је конструкција којом се штити део тунелске цеви која пролази кроз брдске материјале IV тунелске категорије. Површина ископа у овом типу износи 85.81м2 у левој цеви и 125.91м2 у десној цеви. Носива - примарна конструкција формирана је од млазног бетона дебљине 25цм, система самобушећих ињектираних сидара, постављених радијално на растојањима у попречном профилу тунела 1.5м, и на подужном размаку 1.2м (27-31 комад у профилу), самобушећих ињектираних сидара дужине 6.0 м постављених подужно (25-29 комада у профилу), са преклопом 3.0 м, челичних лукова I160 распоређених на размацима 1.2м и арматурних мрежа Q188. 
Секундарну конструкцију  чини облога од набијеног бетона МБ30, дебљине 30цм и арматурна мрежа Q524.

Укупна дужина на којој се изводе ови типови је 1293.82+1271.56=2656.38м.
ТИП 4б и 8б: има форму и геометријске елементе исте као тип 4а, односно 8а. Предвиђени су кроз брдске материјале V тунелске категорије У оквиру примарне конструкције овог типа предвиђена су самобушећа ињектирана сидара, постављена радијално на растојањима у попречном профилу тунела 1.2м, и на подужном размаку 0.75м (31-37 комада у профилу), челичних лукова I160 распоређених на размацима 0.75м и арматурних мрежа Q188. У подужном смислу осигурање профила се врши утискивањем цеви пречника 114мм дужине 15м, на растојању од 0.5 м у попречном профилу са преклопом 4.0м и ињектирањем. Метода је позната под називом "pipe roof".

Укупна дужина на којој се изводе ови типови је 238.62+266.38=505.00м.
Секундарну конструкцију  чини облога од набијеног бетона МБ30, дебљине 30цм и арматурна мрежа Q524.

Предложени распоред типова на детаљном уздужном профилу треба сматрати орјентационим, односно дефинитивне дужине сваког од њих и категоризацију ископа биће могуће одредити  у току и након извршеног ископа.

Остале податке који се односе на количине код свих типова видети у графичким прилозима на цртежима осигурања тунелских конструкција. 

Хидроизолација и одводњавање
Да би се користан тунелски простор поуздано заштитио од појаве подземних вода, предвиђена је израда хидроизолације на целој дужини обе тунелске цеви.

Између примарне и секундарне конструкције формиран је хидроизолациони плашт, компонован од геотекстила као подлоге чија је тежина 500гр/м2 (уграђују се први на површину млазног бетона) и ПВЦ фолије дебљине 2.0мм. 
Овим пројектом обрађен је сепаратни систем одводње. Дрениране брдске воде прихватају се дренажним цевима које су смештене у боковима и њима обострано воде ка крајевима тунелских цеви (смером нагиба нивелете). Непосредно испред портала оне се обједињују посредством збирног окна, и одводе ка каналу испред улазног портала леве цеви на km 130+260,00, а 130+210.60 испред улазног портала десне цеви.

Воде и други евентуално доспели течни медији са коловоза прикупљају се посебним (сепаратним) одводом који се формира у телима армиранобетонских ивичњака. Због витоперења коловоза тај одвод се проводи са једне на другу страну тунелских цеви (на улазу се налази на десној, а на излазу на левој страни тунелских цеви). Течности из тог одвода имају карактер загађивача па је за њихово провођење неопходно извести посебни одвод. Из леве тунелске цеви се такве течности спроводе до окна на км 130+285, а из десне до окна на 130+225.33.

Контрола функционалности наведеног система одводње може се вршити путем контролних шахтова који се налазе испод службених стаза - тротоара (канал за одвођење вода са коловоза, инсталације) и контролних ниша у боковима тунела. У саставу пројекта је и нацрт са шематским, прегледним приказом целокупног понуђеног решења одводње, условљеног геометријом трасе и начинима обликовања тунелских конструкција.
Армиранобетонски канали и поклопне плоче треба да поседују квелитете МБ40, М-150, в=8.
Контролни шахтови су заштићени армиранобетонским монтажним плочама, чији је квалитет МБ30, М-150, в=8.

Коловозна конструкција
Примењена је коловозна конструкција која се састоји од:

· бетонске плоче 24цм,

· битуминизирани дробљени камен БНХС16/Б 5цм
· дробљени камен 0/31 10цм,

Потребни радови за реализацију обухваћени су предмером и предрачуном радова трасе.


Вентилација и расвета
С обзиром на пројектовану дужину тунелске цеви и површину светлог профила, постоји потреба за вештачком вентилацијом. Сагласно чл. 53 Правилника, у тунелу треба обезбедити вештачку расвету. 
Ове теме биће обрађене у посебним пројектима.

Порталне грађевине
Порталне грађевине биће изведене као засечене цеви, према нацртима који су приказани у овом пројекту (цртежи 5.1, 5.2 и 5.3). Потребни радови за реализацију приказани су у предмеру.


Предусеци
Улазни и излазни део тунелских цеви изводи се у отвореном. 

Широки откоп изводи се у нагибу 2:1, висине 7.0m, са бермама ширине 3.0m. Тунелска конструкција изведена у отвореном се након завршетка затрпава. 

Чело ископа се штити млазним бетоном ММБ30 дебљине 15cm, СН сидрима од ребрасте арматуре (25, дужине 3.0 m, и арматурном мрежом Q188.

Ископ предусека се изводи у нагибу 3:1, висине 5.0m, са бермама ширине 3.0m. Пројектом је предвиђена заштита косина предусека млазним бетоном ММБ30, дебљине 15cm, СН сидрима од ребрасте арматуре (25, дужине 3.0m и арматурном мрежом Q188. Потребни радови за реализацију приказани су у предмеру.


Статика конструкција
Прорачун је урађен за свe предложенe типove конструкција, при чему су коришћени рачунски параметри наведени у геолошком елаборату. У прилогу дат је овај прорачун у целини и на основу њега се може закључити да предложени конструктивни системи задовољавају  у погледу потребног степена   сигурности.
Прорачун типова је урађен методом коначнх елемената помоћу програмског пакета Plaxis Profesional V8, који даје могућност врло прецизног моделирања тунела и средине у којој се тунел налази.  


Технологија грађења
Право је извођача да пројектује и примени организацију рада и технолошке поступке, који одражавају његову способност и опремљеност
Напредовање у материјалима III тунелске категорије треба ограничити на 2.0m (ископ у две етаже). Када се ископ ради у материјалима IV и V тунелске категорије пожељно је радни профил рашчланити у више фаза, уз напредовање од 0.75 - 1.5 m. 

Стварни начин извођења радова зависиће од детаљније сагледаних геолошких карактеристика терена и других услова који ће се утврдити пре почетка извођења.

Пројектом је предвиђено да се најпре изведе једна, а затим друга тунелска цев. Прво се обаве ископи, уради оптималан обим заштите, организује програмирано прикупљање података и врше мерења. Након тога треба комплетирати примарну конструкцију, сагласно резултатима мерења и допунских прорачуна са улазним подацима које чине изворно прикупљени параметри.
У стању када је контура ископа стабилизована у целини могуће је вршити постављање хидроизолационог плашта и успоставити систем за одводњу. На одређеној удаљености од места где се формира и причвршћује хидроизолација изводи се секундарна конструкција. Следи израда коловоза, тротоара и завршетак радова у целини. 
Све видљиве површине, на порталима и у унутрашњости тунелске цеви морају бити уредне и равне, уједначене боје. Од значаја је и прецизност у извођењу. Због тога геодетски радови у току грађења имају значајну улогу. Избетониране секције секундарне конструкције не смеју имати скокове на спојевима.
Предрачун радова са основним позицијама радова је урађен на основу количина срачунатих према пројектованим типовима тунелске облоге и претпостављене технологије извођења радова. 

Сви предвиђени радови подељени су на :

-радове у отвореном и

-тунелске радове

Деоница Лучани – Пожега

Приликом израде Идејног пројекта коришћене су геодетске подлоге и подлоге из књиге 4 - инжењерскогеолошки и геотехнички услови изградње тунела.
Тунел Муњино Брдо је пројектован са две одвојене тунелске цеви, свака за један саобраћајни смер.

Лева тунелска цев се налази у S-кривини, чији су радијуси R=950,00m и на улазном и на излазном делу. Нивелета пута је у вертикалној, конвексној кривини, са радијусом Rv=20.000,00m на централном делу, и Rv=8.500,00m на улазном и излазном делу. Улазни портал је на km141+550,00, а излазни на km143+590,00. Стационаже су дате по главној осовини ауто-пута (налази се 1,50m десно од десне ивице левог коловоза). Дужина тунела по осовини леве цеви је 2.038,92m.

Десна тунелска цев се такође налази у S-кривини, чији су радијуси: R=950,00m на улазном и R=970,00m на излазном делу. Нивелета пута је у вертикалној, конвексној кривини, са радијусом Rv=20.000,00m на централном делу, и Rv=8.500,00m на улазном и излазном делу. Улазни портал је на km141+550,00 (km141+541,79), а излазни на km143+550,00 (km143+545,06). Стационаже су дате по главној осовини ауто-пута, а вредности у заградама су стационаже по десној осовини ауто-пута (лева ивица десног коловоза). Дужина тунела по осовини десне цеви је 2.004,07m.
У складу са Правилником о техничким нормативима и условима за пројектовање и грађење тунела на путевима, Сл. лист СРЈ бр. 59/73 и европским стандардима за двоцевне тунеле дуже од 1000м пројектоване су попречне везе за пролаз возила на 750 м, попречне везе за пролаз пешака на 250 м и нише за телефоне и противпожарну заштиту на 125 м. Тунелска конструкција на месту попречних веза за пролаз возила пројектована је за ширину коловоза 5.0 м. Осигурање такве тунелске конструкције одговара осигурању тунелске конструкције на одговарајућој стационажи. Потребни радови за реализацију обухваћени су предмером радова.
Сва потребна опрема и сигнализација у тунелу обухваћена је посебном књигом број 14 - Пројекат саобраћајно техничке опреме и сигнализације.

Према геолошком елаборату, брдски масив у профилу тунелских цеви чине следећи моделски типови стенске масе:

серицитски шкриљци (јако измењени) – А''

Калкшисти (измењени) – B'

серицитски шкриљци (измењени) – А'

филити (неизмењени) - C
серицитски шкриљци (неизмењени) – А

Стенска маса окарактерисана је као :

врло лоша стена – зона A'' (тунелска конструкција се изводи у отвореном)

лоша стена - зоне B', A' и C (тунелски рад)

повољна стена – зона А (тунелски рад)

Материјали се могу сврстати у III и IV тунелску категорију према класификацијама које се односе на савремене технологије граћења. Оцењено је да их карактеришу следеће вредности геомеханичких параметара:
	за III категорију
	(=40(
	(=27kN/m2
	с=1.0-1.5 MPa

	за IV категорију
	(=30-40(
	(=24-26kN/m2
	с=150-500kN/m2


Највећа висина надслоја износи 200.00m

Грађење објекта ће бити у условно повољним геотехничким условима. 

ВОДА
У средини кроз коју пролазе тунелске цеви треба очекивати пукотинске процедне воде које се крећу од мале издашности (зоне А, A' и C) до средње и веће издашности (зоне A'' и B').

За исправну оријентацију Изођача, приликом избора потребне опреме неопходни су сви веродостојни (стварни) подаци о стени у профилу тунела.

Светли профил тунелске конструкције
Конструисање светлог профила урађено је у складу са одредбама важећих прописа (Правилник о техничким нормативима и условима за пројектовање и грађење тунела на путевима, Сл. лист СРЈ бр. 59/73). 
Ширина коловоза леве и десне тунелске цеви је иста и износи 2((3,50+0,25+0,30)+3,00=10,55m, a службених стаза - тротоара 2(0.80=1.60m. Укупна корисна ширина тунелског отвора је 12,80m. Обезбеђена је слободна висина над коловозом h=4.70m, а над службеним стазама 2.50m. Контура светлог профила дефинисана је кружницом радијуса Р=6,40m, тако да његова површина у зависности од попречног нагиба коловоза износи од 78.66m2 

(i=-3,5%) до 83.30m2 (i=3,5%).
На основу очекиваних геолошких услова конструисани су одговарајући типови тунелских конструкција - обзиде, назначени као типови 1,2 и 3. 
ТИП 1: намењен је за сектор тунела који се изводи у отвореном (врло лоша стена–зона A'').

На левој цеви ТИП 1 је заступљен од km141+550,00 до km141+600,00 на улазу и од km143+570,00 до km143+590,00 (укупна дужина по осовини леве тунелске цеви је 70,30m).

На десној цеви ТИП 1 је заступљен од km141+541,79 до km141+610,52 на улазу и од km143+519,68 до km143+545,06 (укупна дужина по осовини десне тунелске цеви је 93,43m).

Носиву конструкцију сачињава свод од ливеног бетона МБ30, просечне теоретске дебљине 55cm и готове заварене арматурне мреже Q424. На тунелску конструкцију (са спољне стране)причврћује се хидроизолација преко које се изводи заштита од бетона.

ТИП 2: је конструкција којом се штити део тунелске цеви који пролази кроз сектор на коме је заступљена четврта категорија стенске масе (наставља се на ТИП 1).
На левој цеви, ТИП 2 је заступљен на укупно 720,84m дужине (по осовини леве тунелске цеви).

На десној цеви, ТИП 2 је заступљен на укупно 65,35m дужине (по осовини десне тунелске цеви).

Површина ископа износи 120.74m2. Носиву конструкцију сачињава љуска млазног бетона МБ30, просечне теоретске дебљине 15cm, систем СН сидара и готове заварене арматурне мреже Q188. То је основни носиви склоп - примарна конструкција, на коју се причвршћује хидроизолација.

Завршни део, који профилише корисни тунелски простор је свод од армираног бетона МБ30, дебљине 30cm и арматурна мрежа Q524.
ТИП 3: је конструкција којом се штити део тунелске цеви која пролази кроз стенску масу треће тунелске категорије (средишњи део тунела).
На левој цеви, ТИП 3 је заступљен на укупно 1247.78m дужине (по осовини леве тунелске цеви).

На десној цеви, ТИП 3 је заступљен на укупно 1258,30m дужине (по осовини десне тунелске цеви).

Површина ископа износи 118.75m2. Носиву конструкцију сачињава љуска од млазног бетона дебљине 10cm, систем СН сидара и готових заварених арматурних мрежа Q188. То је основни носиви склоп - примарна конструкција, на коју се причвршћује хидроизолација.

Завршни део, који профилише корисни тунелски простор је свод од армираног бетона МБ30, дебљине 30cm и арматурна мрежа Q524.
Предложени распоред типова на детаљном уздужном профилу треба сматрати орјентационим, односно дефинитивне дужине сваког од њих и категоризацију ископа биће могуће одредити  у току и након извршеног ископа.
Осовина саобраћајнице, како је то већ наведено, на потезу тунелских цеви, је S-кривина. Због тога су нагиби коловозне површине дуж тунелских цеви супротно орјентисани. Конструкције обзиде конципиране су тако, да на  потезима на којима су заступљене остају  непромењене. Унутар њих врши се витоперење ротацијом коловозне површине око ивице коловоза. 

Из наведеног се види да је примњен савремени, опште прихваћени концепт грађења тунела тзв. Нова аустријска метода (НАТМ). Она у односу на класичне поступке (методе) има низ предности, међу којима треба нагласити да је могуће, одговарајућим прилазима ангажовати део брдског масива у околини ископа у прихватању брдских притисака, што се несметано и масовно може примењивати тешка грађевинска механизација (тиме се убрзава и појевтињује грађење) и што је омогућено извођење квалитетне хидроизолације, врло значајане за безбедно и комфорно коришћење објекта и његову трајност. 

Хидроизолација и одводњавање
Овим пројектним решењем, предвиђене су, како је то и уобичајено потребне мере и решења да се користан тунелски простор поуздано заштити од појаве подземних вода. Хидроизолација ће бити изведена на целој дужини обе тунелске цеви.

Између примарне и секундарне конструкције формиран је хидроизолациони плашт, компонован од геотекстила као подлоге чија је тежина 500гр/м2 (уграђују се први на површину млазног бетона) и ПВЦ фолије дебљине 2.0мм. Оваква композиција одабрана је упркос неким понудама савременијих материјала исте намене због тога што за ПВЦ фолију постоје  прихваћени тестови квалитета и услови примене, а у пракси је дала очекиване резултате. 
Изолациони плашт се причвршћује на подлогу посредством подлошки и упуцавањем специјалних ексера у слој млазног бетона. Наглашава се потреба заштите (чувања) постављеног плашта како се до израде заштитног свода (секундарне конструкције) не би оштетио. Уколико до оштећења ипак дође треба га квалитетно отклонити, јер су последице постојања оштећења на изолацији и након израде секундарне конструкције врло неповољне, и позицију му је јако тешко утврдити. Такође је од значаја упозорење да се ваздух између изолационог плашта и подлоге на коју је причвршћен, пажљиво и стрпљиво истискује пошто његово заостајање може угрозити иначе скромну дебљину заштитног свода. Прописно изведена изолација овог типа сигурно и дугорочно заштићује корисни тунелски простор.
Процедне воде, које проналазе путеве и допру до хидроизолационог слоја на разним нивоима, посредством подлоге за фолију и мрежа пукотина у стени, утицајем гравитације, спуштају се према подножјима на обе стране попречног профила. Ту су постављене дренажне цеви које их прихватају и усмеравају у систем за одводњу. Код наведеног поступка грађења тунела прихваћено је становиште да се подземне воде прихватају и одводе контролисано. 
Овим пројектом обрађен је сепаратни систем одводње. Дрениране брдске воде прихватају се дренажним цевима које су смештене у боковима и њима обострано воде ка крајевима тунелских цеви (смером нагиба нивелете). Непосредно испред портала оне се обједињују посредством збирног окна, и одводе ка ретензији (испред улазног портала - km 141+520,00) и уређају за прихватање воде из тунела( иза излазног портала - km 143+600,00).

Воде и други евентуално доспели течни медији са коловоза прикупљају се посебним (сепаратним) одводом који се формира у телима армиранобетонских ивичњака. Због витоперења коловоза тај одвод се проводи са једне на другу страну тунелских цеви (на улазу се налази на десној, а на излазу на левој страни тунелских цеви). Течности из тог одвода имају карактер загађивача па је за њихово провођење неопходно извести посебни одвод. Такве течности могу се појавити приликом прања коловоза, уређаја и површина интрадоса тунелске конструкције или у случајевима инцидентних ситуација.
Контрола функционалности наведеног система одводње може се вршити путем контролних шахтова који се налазе испод службених стаза - тротоара (канал за одвођење вода са коловоза, инсталације) и контролних ниша у боковима тунела. У саставу пројекта је и нацрт са шематским, прегледним приказом целокупног понуђеног решења одводње, условљеног геометријом трасе и начинима обликовања тунелских конструкција.
За наведене потребе неопходна је израда различито ошупљених армиранобетонских ивичњака. Ошупљења се лоцирају на разним местима, према намени ивичњака. Ови елементи треба да поседују квелитете МБ40, М-150, в=8.
Контролни шахтови су заштићени армиранобетонским монтажним плочама, чији је квалитет МБ30, М-150, в=8.
Функционалност система у експлоатацији зависиће у највећој мери од квалитетног одржавања. Без те претпоставке његово постојање било би само форме ради.


Коловозна конструкција
На основу прорачуна урађених у саставу пројекта трасе у тунелу је примењена је коловозна конструкција која се састоји из:

 - Цемент-бетонска плоча МБ 40, d= 24cm,

 - битуминизирани дробљеникамен БНХС16/Б 5cm
 - дробљени камен 0/31cm

Вентилација и расвета
С обзиром на пројектовану дужину тунелске цеви и површину светлог профила, постоји потреба за вештачком вентилацијом. Сагласно чл. 53 Правилника, у тунелу треба обезбедити вештачку расвету. 
Ове теме биће обрађене у посебним пројектима.

Порталне грађевине
Порталне грађевине биће изведене као засечене цеви, према нацртима који су приказани у овом пројекту (цртежи 5-01, 5-02 и 5-03). Потребни радови за реализацију приказани су у предмеру.

Предусеци
Као што је већ речено улазни и излазни део тунелских цеви изводи се у отвореном. 

Широки откоп изводи се у нагибу 2:1, висине 7.0m, са бермама ширине 3.0m. Тунелска конструкција изведена у отвореном се након завршетка затрпава. 

Чело ископа се штити млазним бетоном ММБ30 дебљине 10cm, СН сидрима од ребрасте арматуре (22, дужине 3.0 m, и арматурном мрежом Q188.

Ископ предусека се изводи у нагибу 3:1, висине 5.0m, са бермама ширине 3.0m. Пројектом је предвиђена заштита косина предусека чине млазним бетон ММБ30, дебљине 10cm, СН сидрима од ребрасте арматуре (22, дужине 3.0m и арматурном мрежом Q188. Потребни радови за реализацију приказани су у предмеру.
Статика конструкција

Прорачун је урађен за сва три предложена типа конструкција, при чему су коришћени рачунски параметри наведени у геолошком елаборату. У прилогу дат је овај прорачун у целини и на основу њега се може закључити да предложени конструктивни системи задовољавају  у погледу потребног степена   сигурности.
Прорачун типова је урађен методом коначнх елемената помоћу програмског пакета Plaxis Profesional V8, који даје могућност врло прецизног моделирања тунела и средине у којој се тунел налази.  

Технологија грађења

Право је извођача да пројектује и примени организацију рада и технолошке поступке, који одражавају његову способност и опремљеност
Напредовање у материјалима III тунелске категорије треба ограничити на 2.0m (ископ у две етаже). Када се ископ ради у материјалима IV тунелске категорије пожељно је радни профил рашчланити у више фаза, уз напредовање од 1.5 m.
Пројектом је предвиђено да се најпре изведе лева, па десна тунелска цев. Прво се обаве ископи, уради оптималан обим заштите, организује програмирано прикупљање података и врше мерења. Након тога треба комплетирати примарну конструкцију, сагласно резултатима мерења и допунских прорачуна са улазним подацима које чине изворно прикупљени параметри.
У стању када је контура ископа стабилизована у целини могуће је вршити постављање хидроизолационог плашта и успоставити систем за одводњу. На одређеној удаљености од места где се формира и причвршћује хидроизолација изводи се секундарна конструкција. Следи израда коловоза, тротоара и завршетак радова у целини. 
Све видљиве површине, на порталима и у унутрашњости тунелске цеви морају бити уредне и равне, уједначене боје. Од значаја је и прецизност у извођењу. Због тога геодетски радови у току грађења имају значајну улогу. Избетониране секције секундарне конструкције не смеју имати скокове на спојевима.
Све што се односи на ископе, израду примарне и секундарне конструкције, постављање хидроизолације и друге потребне радове описано је у одговарајућим поглављима овог извештаја.

3.13.
ДЕНИВЕЛИСАНЕ РАСКРСНИЦЕ

Пројектним задатком је дефинисано да се везе новог аутопута и постојеће путне мреже, у условима затвореног система наплате, остварују преко денивелисаних раскрсница са пуним програмом веза и оријентацијом рампи која одговара дистрибуцији саобраћајног оптерећења на укрсне правце. 


ДЕНИВЕЛИСАНА РАСКРСНИЦА УМКА (км 6+400)

Пројектним задатком је одререно да се на месту постојеће површинске раскрснице на км 6+450 пројектује денивелисана раскрсница "УМКА". У пројекту је она конципирана обликом "труба" у складу са утврђеним затвореним системом наплате путарине.
Преко ње се остварује веза постојеће путне мреже  са новом саобраћајницом.


Пројектована је са пуним програмом веза. Оријентација свих рампи је таква да одговара дистрибуцији саобраћајног оптерећења на укрсне правце. Димензије елемената у ситуационом плану и подужном профилу, прилагођене су постојећим просторним ограничењима. 


Полудиректна рампа Београд - Умка (Рампа 01) је конципирана као "кичма" петље. Укрштај рампе и аутопута је на стационажи од км 6+394.55. Рампа прелази преко аутопута мостом дућине 100м. Пројектована је за брзину од 50км/h. На овој рампи је смештена наплатна капија са 3 острва.

Индиректна рампа Умка - Љиг (Рампа 02) је пројектована за брзину од 30км/h. 

Индиректна рампа Љиг - Умка (Рампа 03) је пројектована за брзину од 50км/h. 

Директна рампа Умка - Београд (Рампа 04) је пројектована за брзину од 60км/h. 


ДЕНИВЕЛИСАНА РАСКРСНИЦА ОБРЕНОВАЦ (км 13+650)


Ова раскрсница је предвиђена Генералним пројектом аутопута и осталом планском документацијом, као и Пројектним задатком за аутопут Београд - Јужни Јадран.  Место петље у односу на решење из Генералног пројекта је промењено, односно померено на десну страну аутопута да би се избегло рушење бројних објеката у простору који је предвиђен генералним пројектом, а који је у међувремену урбанизован. 
Петља је развијана у повољним топографским и ограничавајућим просторним условима због близине трафо-станице. 

Раскрсница је облика трубе са пуним програмом веза. Оријентација директних и полудиректних рампи је у складу са дистрибуцијом саобраћајног оптерећења на укрсне правце. 

У оквиру петље је предвиђена база за одржавање аутопута. 

 ДЕНИВЕЛИСАНА РАСКРСНИЦА УБ (км 40+290)

Денивелисана раскрсница "Уб" (км 40+291) решава везу аутопута са Р-101,Р-270, Уба и околних насеља. Пројектована денивелисана раскрсница је облика "труба", са доминантним правцем Уб - Београд и Београд - Уб.

 У условима затвореног система наплате путарине капацитет наплатних места је одређен према саобраћајној слици. Остали конструктивни елементи су одређени према рачунској брзини, возно-динамичким захтевима и локалним условима.

Терен на коме је смештена петља «Уб» припада благо заталасаном платоу изграђеном од консолидованих наслага глина,пескова и шљункова. Петља обухвата четири крака која се нивелетски проводе усецима и насипима висине до маx 5.0м и нагибима косина од 1:2. Геостатичким прорачуном доказана је стабилност косина усека и насипа на коефицијент сигурности Фс(1.4.

Петља се налази у подручју насеља Стублине и њеном изградњом се не угрожава постојећа структура насеља. Од постојеће саобраћајне структуре изградњом петље "Уб" потребно је извршити измештање-девијацују локалног пута Дрење-Стублине (прикључак на Р-270) у дужини од 550м.


ДЕНИВЕЛИСАНА РАСКРСНИЦА ЛАЈКОВАЦ (км 51+900)

Денивелисана раскрсница "Лајковац" (км 51+892) решава везу аутопута са измештеним магистралним путем М-4,  а преко њега са градовима  Лајковац, Ваљево и околним насељима. Пројектована денивелисана раскрсница је облика двострука "труба", са доминантним правцем Лајковац - Београд и Београд - Лајковац. 

 У условима затвореног система наплате путарине капацитет наплатних места је одређен према саобраћајној слици. Остали конструктивни елементи су одређени према рачунској брзини, возно-динамичким захтевима и локалним условима.

Терен на коме је смештена петља «лајковац» припада алувијалној равници реке Колубаре. Петља обухвата четири крака која се нивелетски проводе насипима и  нагибима косина од 1:2.  Следећа четири крака петље се такође, на истом терену нивелетски воде до везе са измештеним магистралним путем М-4, под сличним условима као и петља на делу аутопута. 
Петља се налази у подручју насеља Непричава и њеном изградњом се не угрожава постојећа структура насеља. У односу на пројектни задатак петља је окренута ка Лајковцу, због близине фабрике воде насупрот насеља Непричаве.Од постојеће саобраћајне структуре изградњом петље "Лајковац" потребно је извршити изградњу магистралног пута М-4 (обилазак Лајковца), али то није предмет овог пројекта. 

ДЕНИВЕЛИСАНА РАСКРСНИЦА ЉИГ  (км 72+240)


Ова петља  је предвиђена Генералним пројектом аутопута и осталом планском документацијом, као и Пројектним задатком за аутопут Београд - Јужни Јадран.  Место петље у односу на решење из Генералног пројекта није промењено. 
Петља је лоцирана на Км 72+242.00 и развијана је у повољним топографским и скромним просторним условима (близина реке Љиг, магистралног пута М-22 и насељеног подручја). 

Петља је облика "Трубе" са пуним програмом веза. Оријентација директних и полудиректних рампи је таква да одговара дистрибуцији саобраћајног оптерећења на укрсне правце.


ДЕНИВЕЛИСАНА РАСКРСНИЦА ТАКОВО (км 72+240)


Ова петља је предвиђена Генералним пројектом аутопута и осталом планском документацијом, као и Пројектним задатком за аутопут Београд - Јужни Јадран.  Место петље у односу на решење из Генералног пројекта није промењено. 
Петља је лоцирана на км 97+787 и развијена је у повољним топографским и скромним просторним условима (регионалног пута Р-212 и насељеног подручја). 

Петља је облика "Трубе" са са пуним програмом веза. Оријентација директних и полудиректних рампи је у складу са дистрибуцијом саобраћајног оптерећења на укрсне правце. 

На предметној деоници у оквиру петље “Таково” предвиђена је база за одржавање аутопута. Од пратећих садржаја на овој деоници предвиђено је одмориште  на км 94+575. 


ДЕНИВЊЛИСАНА РАСКРСНИЦА ПРЕЉИНА (км 114+800)


И ова петља је предвиђена Генералним пројектом аутопута и осталом планском документацијом, као и Пројектним задатком за аутопут Београд - Јужни Јадран.  Место петље у односу на решење из Генералног пројекта није промењено. 
Петља је лоцирана на км 114+800 и развијена је у повољним топографским и скромним просторним условима (реке Дичине и насеља Прељина). Повезује аутопут и магистрални пут М-22 и представља североисточну везу града Чачка са аутопутем. 

Петља је облика "Трубе" са са пуним програмом веза. Оријентација директних и полудиректних рампи је у складу са дистрибуцијом саобраћајног оптерећења на укрсне правце. 


ДЕНИВЕЛИСАНА РАСКРСНИЦА ПАКОВРАЋЕ (км 126+840)


Петља "Паковраће" представља западну везу града Чачка са аутопутем. Облика је "труба" са пуним програмом веза, а повезује аутопут са магистралним путем М-5. Развијена је у повољним топографским условима на делувијуму реке Западне Мораве и са релативно ограниченим просторним условима између пута М-5 и реке Западне Мораве.


У Генералном пројекту ова петља је била предвиђена у насељу Трбушани, али је изменом трасе Генералног пројекта, којом се обилази Овчарско-Кабларска клисура, на инсистирање органа управе града Чачка, петља "померена" у зону насеља Паковраће, као повољније решење за град Чачак.

3.14.  
електроенергетски радови


Деоница Остружница – Умка


На траси будућег аутопута Београд- Јужни Јадран, сектор I, деоница 1 имамо присутне колизије са електроенергетским водовима ниског напона (0,4kV) и високог напона (10kV, 35 и 110kV).

Електроенергетски водови 0,4kV и 10kV не представљају ограничавајући фактор трасирању саобраћајнице пошто се  њихове колизије  решавају релативно брзо и једноставно полагањем одговарајућих каблова између нових крајњих стубова , а  испод будућег пута или измештањем водова на потребну удаљеност наравно и  у зависности од диспозиције постојећих и нових грађевинских објеката.

Надземни вод 10kV код мотела Лав  би могао да остане у постојећој форми.

Надземни вод 10kV у зони будуће петље Умка би се каблирао али тако да се уједно напоји ( улаз-излаз) будућа трансформаторска станица 10/0,4kV за потребе петље.

Колизије далековода 35kV као и трансформаторске станице (ТС) 35/10kV( у зони  фабрике картона у Умци)  и аутопута   представљају релативно ограничавајући фактор али се правилним трасирањем могу избећи реконструкције и измештања.

Постојећи каблови 10kV и 35kV који пролазе испод постојећег пута , а улазе у постојећу  ТС 35/10kV не представљају проблем пошто се током грађења прављењем провизоријума могу заштитити, а при том задржати перманентност функције.

Деоница Умка - Обреновац



На ситуацији са предоченим коридором путног правца аутопута Е-763 БЕОГРАД - ЈУЖНИ ЈАДРАН (I сектор, II деоница ) постоје електроенергетска постројења која представљају ограничавајући фактор трасирању нове саобраћајнице и то далеководе (ДВ)  110kV као и трансформаторскe станицe (ТС) 110/10kV и 35/10kV.

Далеководи нижих напонских нивоа (35kV ,10kV и 0,4kV ) у принципу не представљају ограничавајући фактор пошто се њихове колизије са новом саобраћајницом могу решити релативно једноставно и брзо што је свакако битно када је у питању снабдевање електричном енергијом релевантних конзума.


Трансформаторска станица 110/10kV  " Београд 22 " (Барич) је у овом случају битан елемент када је у питању трасирање новог путног правца обзиром на њен значај у напајању одређеног подручја тако и због значајних материјалних улагања на њеном дислоцирању.

У том смислу простор трансформаторске станице 110/10kV   " Београд 22 " ( Барич)  и њена непосредна околина се може класификовати као неповољан. 


Што се тиче далековода  (ДВ) 110kV бр. 1191 Београд 22 ( Барич ) - Колубара те  двоструки (ДВ) 110kV бр. 121/1( 1180б ), Београд 22   ( Барич ) - Београд 2 односно бр. 121/1( 1180а ), Београд 22 ( Барич ) - Београд 10 и могућих колизија са будућом саобраћајницом може се рећи да је паралелно вођење ( ако не може да се постигне прописна удаљеност ) или пак преклапање на деловима траса неповољно како због времена које је неопходно за решавање колизија тако и због  могуће висине инвестиција.


 Деоница Обреновац – Уб


На ситуацији са предложеном варијантом коридора путног правца аутопута Е-763 БЕОГРАД -ЈУЖНИ ЈАДРАН постоје електроенергетска постројења која представљају ограничавајући фактор трасирању нове саобраћајнице и то далеководе (DV)  110kV, 220kV и 400kV , као и трансформаторска станица (ТС) 110/35kV. Далеководи нижих напонских нивоа (35kV ,10kV и 0,4kV ) у принципу нису представљали  ограничавајући фактор пошто се њихове колизије са новом саобраћајницом решене релативно једноставно. Трансформаторска станица 110/35kV " Београд 10 " (Мислоћин) је у овом случају битан елемент  обзиром на њен значај у напајању одрећеног подручја.

Што се тиче далековода (DV) 400kV  бр. 412, Београд 8-ТЕ Обреновац a,      (DV) 400kV  бр. 436, Крагујевац 2 - ТЕ Обреновац А , затим (ДВ) 220кВ  бр. 213/2, ТЕ Обреновац - Београд 3, (DV) 220kV  бр. 213/1, ТЕ Обреновац - Б. Башта, (DV) 220кВ  бр. 204,   Б. Башта - Београд 3  те (DV) 110кВ бр. 121/2 Београд 10 - Обреновац, (DV) 110kV бр. 121/3, Обреновац - Бргуле, приликом трасирања саобраћајнице водило се рачуна да поменути далеководи (стубови далековода)  остану на прописаној удаљености.
Детаљније податке  о поменутој теметици погледати у књизи  III.12-Пројекат електроинсталација.


Деоница Уб – Лајковац


На траси  будућег аутопута Е- 763,  Београд - Љиг - Пожега  ( сектор II, деоница 4 ) имамо присутне колизије са електроенергетским водовима   високог напона (220KV, 110KV и 10KV) и ниског напона (0,4кv)

Електроенергетски водови 0,4кv и 10кv не представљају ограничавајући фактор трасирању саобраћајнице пошто се  њихове колизије  решавају релативно брзо и једноставно полагањем одговарајућих каблова између нових крајњих стубова , а  испод будућег пута.

 
Далековод 220 KV, бр. 204, Б.Башта - Београд 3 се укршта са споредним путем (евентуално укрштање споредног пута са трасом будућег аутопута било би  решено изградњом надвожњака )  па би  и  његов прелазак на месту издизања споредног пута представљао релативно ограничавајући фактор ( смањење сигурносне висине ) што би захтевало замену једног или два постојећа стуба у укрштајном распону.

 Два далековода ДВ 110кv, бр. 107/2, Тамнава - Ваљево 3 односно       ДВ 110кv бр. 120/2, Лазаревац - Словац представљају релативно ограничавајући фактор када је у питању трасирање нове саобраћајнице


У сваком случају неопходно је поставити у укрштајном распону  један или два нова  затезна челично-решеткаста стуба одговарајуће висине на прописној удаљености од ивице пута.

Деоница Љиг – Бољковци
 Из разлога изградње аутопута БЕОГРАД - ЈУЖНИ ЈАДРАН ( Е-763 ),      СЕКТОР II (Љиг- Пожега), ДЕОНИЦА I (Доњи Бањани - Бољковци) ,                       км 75 + 600 - км 86 + 316,  потребно је извршити одговарајућа измештања и реконструкције електроенергетских постројења који су у колизији са поменутим аутопутем. Такоође је предвиђено осветљење  двоцевних тунела ( два тунела ) са  напојним водовима ( 10kV ) и пратећим трансформаторским станицама 10/0,4kV  и електроенергетско ( 10kV ) напајање одморишта са пратећом трансформаторском станицом10/0,4kV .

Реконструкције електроенергетских постројења обухватају измештања и реконструкције надземних водова 10kV и 0,4kV као и измештање трансформаторске станице10/0,4kV (типа '' Кула '') у Бољковцима . 

Реконструкције су условљене чињеницом да нису задовољене одредбе Правилника о техничким нормативима за изградњу надземних  електроенергетских водова називног напона од 1kV до 400kV (чл. 124 и чл. 125 и Закона о путевима , сл. гл. РС бр. 48/81 (чл.46).

Деоница Бољковци - Таково

Из разлога изградње аутопута Е-763,  БЕОГРАД - ЈУЖНИ ЈАДРАН (  сектор II, Љиг -Пожега, деоница Таково - Прељина , деоница II Бољковци - Таково) потребно је извршити одговарајућа измештања и реконструкције електроенергетских водова јаке струје који су у колизији са поменутим аутопутем.Предвиђено је и осветљење петље  Таково. За потребе одморишта планирана је изградња нове трансформаторске станице 10/0,4kV односно напојног вода 10kV. За потребе базе за одржавање аутопута планирана је такоође изградња нове трансформаторске станице 10/0,4kV односно напојног вода 10kV.

На третираној деоници постоје далеководи (ДВ)  10kV и 0,4kV   који не задовољавају одредбе Правилника о техничким нормативима за изградњу надземних електроенергетских водова називног напона од 1kV до 400 kV  (чл.124 и чл.125) и Закона о путевима, сл. гл. РС бр. 48/81 (чл.36). Из тих разлога потребно је извршити неопходне реконструкције.

Реконструкција надземних далековода (ДВ) 10kV и 0,4kV  на местима укрштања са аутопутем Е-763  подразумева у принципу замену постојећих  стубова у укрштајним распонима новим крајњим армирано бетонским стубовима, као и каблирање надземног вода 10kV и 0,4kV каблом 10kV односно 0,4kV. На делу укрштаја са аутопутем  каблови се провлаче кроз јувидур цеви.
Реконструкција  далековода (ДВ) 35kV (ТС 110/35kV Горњи Милановац - ТС 35/10kV Бершићи)  на месту укрштања са аутопутем  Е-763 подразумева замену постојећег челично-решеткастог стуба новим , веће висине, на потребној удаљености од аутопута.  

Предвиђено је електроенергетско напајање комплекса  одморишта . Напајање се врши из трансформаторске станица МБТС 10/0,4kV,1x 630kVA  са уграћеним трансформатором од 250kVA. 10kV напајање ће се реализовати прикључком на 

постојећи вод 10kV.
Предвиђено је електроенергетско напајање комплекса  будуће базе за одржавање аутопута. Напајање се врши из трансформаторске станица МБТС 10/0,4kV,2x 1000kVA  са уграћеним трансформатором од 250kVA. 10kV напајање ће се реализовати прикључком на постoјећу мрежу 10kV.
Напајање јавне расвете петље врши се из трансформаторске станице МБТС 10/0.4 kV 1x630kVA са уграђеним трансформатором снаге 250kVA. која се прикључује на постојећу мрежу 10kV. 

Деоница Таково – Прељина

Из разлога изградње аутопута Е-763,  БЕОГРАД - ЈУЖНИ ЈАДРАН (  сектор II, Љиг -Пожега, деоница Таково - Прељина ) потребно је извршити одговарајућа измештања и реконструкције електроенергетских водова јаке струје који су у колизији са поменутим аутопутем.Предвиђено је и осветљење свих тунела ( тунела 1, тунела 2 и тунела 3)на овој деоници као и осветљење петље  Прељина. За потребе одморишта планирана је изградња нове трансформаторске станице 10/0,4kV односно напојног вода 10kV. Нова потрошња условљава и реконструкцију постојеће трансформаторске станице 35/10kV, 2,5MVA " Бершићи".

На третираној деоници постоје далеководи (ДВ) 10kV и 0,4kV   који не задовољавају одредбе Правилника о техничким нормативима за изградwу надземних електроенергетских водова називног напона од 1kV до 400 kV  (чл.124 и чл.125) и Закона о путевима, сл. гл. РС бр. 48/81 (чл.36). Из тих разлога потребно је извршити неопходне реконструкције.

Реконструкција надземних далековода (ДВ) 10kV и 0,4kV  на местима укрштања са аутопутем Е-763  подразумева у принципу замену постојећих  стубова у укрштајним распонима новим крајњим армирано бетонским стубовима, као и каблирање надземног вода 10kV и 0,4kV каблом 10kV односно 0,4kV. На делу укрштаја са аутопутем  каблови се провлаче кроз јувидур цеви.

Због нове потрошње неопходно је извршити реконструкцију постојеће трафо станице 35/10kV, 2,5МVA Бершићи, тако што би се уградио још један  трансформатор 35/10kV, 2,5MVA  уз монтажу и остале неопходне пратеће опреме.

Далековод 10kV између  35/10kV  Бершићи и 35/10kV  Горњи Милановац 1, је најбитнији у погледу електроенергетског напајања пратећих садржаја . Међутим он захтева одређену реконструкцију на појединим сегментима ( замена стубова и проводника ) да би се повећала његова поузданост у енергетском смислу.

Предвиђено је електроенергетско напајање комплекса  одморишта . Напајање се врши из трансформаторске станица МБТС 10/0,4kV,1x 630kVA  са уграћеним трансформатором од 250kVA. 10kV напајање ће се реализовати прикључком на постојећи вод 10kV.
 За напајање ел. инсталација тунела смо предвидели  потребни број  трансформаторских станица ТС 10/0,4kV, 250kVA ( тунели 1 и 3 )  које би покривале потрошњу осветљења односно 2x1000kVA ( тунел 2) за покривање потрошње осветљења и вентилације  .  Напајање самих ТС 10/0,4kV, би се вршило   водом 10kV  постoјеће мреже 10kV.

Напајање јавне расвете петље врши се из трансформаторских станица МБТС 10/0.4 kV 1x630kVA са уграђеним трансформатором снаге 250kVA. која се прикључује на постојећу мрежу 10kV. 

Деоница Прељина - Пријевор

Из разлога изградње АУТОПУТА Е-763, СЕКТОР II ( Љиг – Пожега ), ДЕОНИЦА IV ( Прељина – Пријевор ), потребно је извршити одговарајућа измештања и реконструкције електроенергетских водова који су у колизији са поменутом саобраћајницом. 

Такође је предвиђена и инсталација осветљења тунела.

 Реконструкција  електроенергетских водова на местима укрштаја са саобраћајницом

На третираној деоници постоје далеководи ( ДВ ) 110kV, 35kV, 10kV и 0,4kV који не задовољавају одредбе Правилника о техничким нормативима за изградњу електроенергетских  надземних водова називног напона од 1kV до 400kV ( чл. 124 и чл. 125) и Закона о путевима , сл. гл. РС бр. 48/81( чл.36 ).

Из тих разлога потребно је извршити неопходне реконструкције.

Реконструкција надземних далековода ( ДВ ) 10kV на местима укрштања са саобраћајницом подразумева у принципу  замену постојећих стубова у укрштајним распонима новим , крајњим бетонским стубовима, као и каблирање надземног вода  каблом 10kV. На делу укрштаја са саобраћајницом , каблови се провлаче кроз јувидур цеви.

Реконструкција надземних далековода ( ДВ ) 0,4kV на местима укрштања са саобраћајницом подразумева у принципу  замену постојећих стубова у укрштајним распонима новим , крајњим бетонским стубовима, као и каблирање надземног вода  каблом 1kV. На делу укрштаја са саобраћајницом , каблови се провлаче кроз јувидур цеви.

Реконструкција надземног далековода ( ДВ ) 35kV подразумева демонтажу постојећих стубова у укрштајном распону и монтажу два нова челично – решеткаста стуба типа „ јела „ одговарајуће висине и на потребној удаљености од аутопута. Изолација у укрштајном распону мора бити механички и елекреично појачана.

Реконструкција надземног далековода ( ДВ ) 110kV подразумева демонтажу постојећих стубова у укрштајном распону и монтажу два нова челично – решеткаста стуба типа „ јела „ одговарајуће висине и на потребној удаљености од аутопута. Изолација у укрштајном распону мора бити механички и елекреично појачана.

Код израде главног пројекта утврдиће се тачна траса нових водова са свим релевантним елементима о стубовима укључујући и њихову тачну локацију.

Инсталација осветљења тунела

Инсталацију тунела чине одговарајући кабловски развод 1kV, са потребним бројем разводних ормана и наравно тунелским светиљкама FR4 N са сијалицама од 400W, 250W и 100W.

За напајање инсталације осветљења тунела предвиђена је једна трансформаторска станица  СТС 10/0,4kV, 250kVA лоцирана у непосредној близини тунелског отвора.

Трансформаторска станица ће се повезати водом 10kV са постојећом мрежом 10kV.

3.15  телекомуникације


Колизије са телекомуникационом мрежом су такође разматране појединачно и обрађене књигом "Пројекат телекомуникација" који прати сваку деоницу. 


На деоницама Остружница – Умка, Умка – Обреновац, Обреновац - Уб, Доњи Бањани - Бољковци и Прељина - Пријевор нема колизија са постојећим телекомуникацијама.


На деоницама Лајковац - Љиг, Бољковци -Таково, Пријевор - Лучани и Лучани - Пожега израда ове пројектне документације је у току.
Деоница Уб – Лајковац


На предметној деоници постоје телекомуникациони (телефонски) каблови у власништву "ТЕЛЕКОМ СРБИЈА"а.д. У питању су оптички, коаксијални и каблови приступне мреже јавног телефонског саобраћаја.


На основу уцртаних микролокација постојећих телекомуникационих каблова (добијених од "ТЕЛЕКОМ СРБИЈА"а.д.) на одговарајућим подлогама коридора трасе будућег аутопута, може се констатовати: постоје колизије (укрштања, преклапања, угрожавања...) трасе аутопута са постојећом телекомуникационом инфраструктуром. У зависности од конкретног случаја каблови се измештају на безбедну локацију или штите на одговарајући начин од угрожавања грађевинским радовима. Такође се може констатовати да не постоје телекомуникациони објекти таквог степена важности да би угрозили положај трасе односно узроковали њено измештање.

Деоница Таково – Прељина

За тунеле дуже од 500 м предвиђени су телекомуникациони системи даљинског и видео надзора. С обзиром да је у тунелу заступљена вентилација и одимљавање предвиђено је управљање и овим системом.

Надзор и управљање се врши на следећим техничким системима:

· електричне инсталације тунела

· адаптивно и базно осветљење тунела

· СОС систем 

· стабилни систем дојаве пожара

· интерфонски систем (веза СОС система са диспеч. центром)

· систем детекције гасова у тунелу

· систем видео надзора

· вентилација и одимљавање

Из разлога повећане безбедности и благовременог реаговања пожељно је предвидети диспечерски центар у непосредној близини тунела. У њему се смештају централни уређаји већине претходно набројаних техничких система и дежурно оперативно особље

3.16. 
пратећи садржаји

У оквиру аутопута и његовог коридора, који је најзначајнији у овом простору за интеграцију и развој подручја, као и генерисање токова развоја, наћи ће се и одговарајући садржаји.

Пратећи садржаји на сваком путу представљају основу за неометано функционисање самога пута, те за задовољавање потреба корисника. Успешним планирањем програма, типологије и локације пратећих садржаја омогућиће се квалитетнија услуга на посматраном путу. Могуће је пратећи садржај посматрати као засебан подсистем пута, чији је циљ истоветан циљу саме градње путног правца: омогућавање брзог, безбедног и економски прихватљивог траспорта људи и робе. Пратеће садржаје чине:
· функционални садржаји 

· садржаји за потребе корисника

Функционални садржаји директно утичу на експлоатационе услове. Чине их службе и објекти који омогућавају одржавање и мање оправке путних објеката и елемената пута (базе за одржавање путева), службе и објекти за управљање и контролу саобраћајем, службе и објекти за наплату путарине. 

Садржаје за потребе корисника чине објекти са задатком да омогуће безбедније, комфорније и интересантније путовање (паркиралишта, одморишта, станице за снабдевање горивом, мотели, сервисне станице за возила,...). Утицај на експлоатацију пута је индиректан.

Просторна расподела, типологија и програм пратећих садржаја јавља се као складан однос између потреба будућих корисника за одређеним услугама и захтевом за минимизацијом утицаја на неометано одвијање саобраћајног тока. 

Овом планом одређене су макролокације пратећих садржаја. Тачне локације појединих садржаја, као и прецизни капацитети установиће се као и прецизирати капацитети у оквиру Планова детаљне регулације и Идејних пројеката појединачних деоница. Микролокација будућих садржаја бира се на основу просторно функционалних могућности, те атрактивности терена. 

Функционални садржаји

Окончањем изградње аутопута и почетком експлоатације јавља се потреба за формирањем и организовањем служби надлежних за стање на путном правцу. При томе, пре свега је потребно обратити пажњу на техно-експлоатационе показатеље: услове у саобраћајном току и путне услове. Оправдање за формирање функционалних садржаја проистиче из чињеница: у аутопут су инвестирана значајна средства те је потребно и континуирано одржавање; функционални значај аутопута у путној мрежи не допушта ризик прекида саобраћаја. Услед обавезе за одржањем прописаног нивоа квалитета појединачних употребљених путних елемената формирају се базе за одржавање. 

Базе за одржавање, на основу усвојеног линијског система одржавања пројектованог ауто-пута Београд - Пожега, као основни задатак имају да покривају својим активностима тзв. јединичну деоницу ауто-пута, дужине 40-60км. При томе, макролокација предвиђених база треба да задовољи одређене захтеве:

· близина урбаних насеља

· комунална опремљеност (струја, вода, канализација...)

· погодне границе јединичних зона (могућност неометаног окретања комуналних возила, у близини денивелисаних раскрсница)

· еколошки критеријуми

Близина урбаних насеља омогућава постављање база за одржавање без капацитета за становање запослених те пружа могућност организовања ''кућних дежурства''. При томе, и запосленима је омогућено краће време путовања до радног места.

Неометан рад базе за одржавање захтева комплетно опремање комуналним инсталацијама. Струја, вода, канализација, грејање, телефон и рачунарске везе предуслов су за успешно функционисање базе. 

Границе јединичних зона је потребно да се налазе на местима где је омогућена неометана промена смера кретања возила, без утицаја на услове одвијања саобраћајног тока као и на безбедност свих учесника. Денивелисани укрштаји и платои у оквиру наплатних места представљају погодне предуслове за разграничење јединичних зона.

Активности у оквиру базе за одржавање проузрукују нарушавање животне средине те је потребно избор локације прилагодити и поменутом критеријуму. Пре свега је потребно обратити пажњу на заштиту вода од загађења.

Предвиђене су 4 базе за одржавање, чије су макролокације у оквиру или у непосредној близини следећих чворова: Обреновац, Лајковац, Таково, Лучани. Њиховим позиционирањем у оквиру петљи омогућава се неометано функционисање базе уз истовремено коришћење простора унутар чвора. У наредној табели дате су и дужине појединих сектора које је предвиђено да наведене базе одржавају у северном и јужном смеру простирања путног правца, 
Табела бр.7. Макролокације база за одржавање путева

	ред. број
	назив чвора
	деонице
	дужина по смеру 
[image: image1.wmf][

]

km


	укуп. дужина 
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	1.
	Обреновац
	Остружница - Умка - Обреновац
	14,100
	39,200

	
	
	Обреновац - Уб
	25,100
	

	2.
	Лајковац
	Уб - Лајковац
	12,600
	32,600

	
	
	Лајковац - Љиг
	20,000
	

	3.
	Таково
	Љиг - Таково
	25,920
	42,740

	
	
	Таково - Прељина
	16,820
	

	4.
	Лучани
	Прељина - Паковраће - Лучани
	25,800
	33,280

	
	
	Лучани - Пожега
	  7,480
	


У иницијалном периоду, база лоцирана у оквиру петље Лучани ће у јужном смеру одржавати аутопут Е-763 до краја изграђеног дела, тј. петље Пожега. Са наставком изградње путног правца ка Црној Гори промениће се и њен делокруг деловања. 

Изградња база прати изградњу планираног путног правца. Обавезни садржаји и капацитет базе за одржавање зависе од:

· просторних карактеристика подручја деонице (географски положај, надморска висина, метеоролошки услови, карактеристике терена)

· дужине деонице (дужина и укупна површина која се одржава)

· специфичних карактеристика деонице (дужина и врста мостова, дужина и врста тунела, карактеристике трасе)

· дефинисаних стандарда и програма одржавања деонице (зимско одржавање, приоритети).

Доминантни програмски услов за дефинисање и димензионисање садржаја је ниво зимског одржавања. У оквиру база за одржавање потребно је обезбедити следеће садржаје, оквирних вредности појединих капацитета:

· управна зграда - површине 600
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 - 1200
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· паркинг простор за возила (возила запослених и посетиоци) - 25 - 40 паркинг места
· покривено складиште - површине 400
[image: image5.wmf]2
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 - 700
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· отворено складиште - површине 400
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 - 1400
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· магацин соли - капацитета 1000
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 - 1500
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· станица за снабдевањем течним горивом - два точиона места (бензин и дизел гориво), резервоари од приближно: 10
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за бензин и 25
[image: image12.wmf]3

m

за дизел

· радионица за одржавање возила и опреме - 2 - 4 радна места са обавезним постојањем радног места са каналом
· гаража са делом за прање возила - 15 - 20 места
Орјентациона, површина потребна за базе за одржавање се креће у опсегу од 1,5
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 до 4
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Развој информационе и комуникационе технологије створио је предуслове за успешно управљање и контролу саобраћајних токова. Постигнити ефекти вођења корисника и контроле њиховог понашања на будућем аутопутском правцу Е-763 Београд - Пожега зависиће пре свега од степена организованости система контроле и управљања. 

Систем контроле и управљања саобраћајем потребно је да садржи:

· телефонске стубиће 

· систем видео надзора 

· сензоре локалних метеоролошких услова

· сензоре саобраћајног тока (интезитета, структуре; позиција после сваке петље)

· патролно возило

· телекомуникациону опрему

· вертикалну сигнализацију (пожељна је променљива сигнализација)

Основни објекти система контроле и управљања саобраћајем налазиће се у оквиру база за одржавање путева док ће сама опрема бити распоређена дуж аутопута. Информације о условима одвијања саобраћаја ће се прослеђивати: служби одржавања аутопута, полицији, медицинској служба, ватрогасној служби. По пријему информације, и на основу ингеренција, уследиће предузимање потребних радњи. Комуникација са будућим корисницима аутопута одвијаће се и уз употребу промељиве сигнализације.

Наплата путарине представља један од начина прикупљања финансијских средстава потребних за функционисање аутопута. Дефинисањем услова коришћења аутопута на нивоу Генералног пројекта и увођењем наплате путарине усмерена су одређена планерска и пројектантска решења. 

Усвојени затворени система подразумева да сви саобраћајни токови који улазе или напуштају аутопутску саобраћајницу Е-763 морају да прођу кроз наплатно место. Тиме је омогућена потпуна контрола приступа аутопуту. Избегнут је проблем заобиласка наплатног места (случај код отвореног система наплате путарине). Применом затвореног система обухваћени су сви корисници, без утицаја карактера тока, транзитни или регионални саобраћај. 

Технологија опслуге корисника код затвореног система подразумева да свако возило приликом уласка на Е-763 добија картицу, или неки други вид евидентирања о месту уласка. При напуштању аутопутског правца, на основу предходно поменуте картице, бива установљена пређена релација те наплаћена надокнада, одређена тарифом коришћења деонице аутопута Београд - Пожега. 

Основни недостаци затвореног система огледају се кроз увећане инвестиционе и експлатационе трошкове (услед великог броја наплатних места) као и кроз ометање одвијања саобраћајног тока (двоструко заустављање возила). Системи новије генерације, за електронску наплату путарине, омогућиће повећање ефикасности наплате уз истовремено олакшавање кретања корисника у зонама наплатних рампи (наплата се врши на основу електронске идентификације возила које пролази кроз наплатну рампу, не заустављајући се а потом се потребна надокнада наплаћује са рачуна корисника). 

Објекти наплате путарине, главна и споредна наплатна места (затворени систем наплате путарине) формирани са циљем убирања накнаде коришћења аутопута, треба да садрже:

· наплатни плато

· острва на наплатном платоу (мин. ширине 1,7m, мин. дужине 15m)
· наплатне кабине (минимално 2 на споредном наплатном месту, а 8 на главним наплатним местима)
· централна пословница

· објекте контролне станице

· осветљење

· помоћне површине

Број кабина пре свега зависи од интезитета саобраћајних токова на посматраном пресеку али и од начина евидентирања возила, односно наплате надокнаде за коришћење аутопута. 

Потребно је предвидети могућност промене намене појединих наплатних канала, нарочито у случају главних (чеоних) наплатних места,  како би се побољшала опслуга у вршним сатима за смер са тренутно већим оптерећењем. Споредна наплатна места предвиђена су, за затворени систем наплате путарине, на свим денивелисаним раскрсницама тако да се обухвате саобраћајни токови који улазе или излазе са планираног аутопута. 

Просторним планом, предвиђено је постојање два главна наплатна места: код Остружнице  и испред Пожеге (гледано у смеру од Београда). Споредна наплатна места су лоцирана на десет денивелисаних укрштаја који се налазе између петље Остружница и петље Пожега.

Површина потребна за  главно наплатно место је око 3
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 док је споредно наплатно место могуће организовати и на око 1
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Садржаји за потребе корисника

Предвиђени су следећи пратећи садржаји за потребе корисника пута. 

Станице за снагдевање горивом (ССГ), које су намењене превасходно опслуживању свих врста моторних возила, по питању допуне погонског горива. Обзиром да је предметна деоница аутопутског профила и део међународне путне мреже потребно је да бензинске станице буду у складу са домаћим и европским стандардима по питању изграђености, опремљености, доступности и безбедности. На основу предложеног растера појављивања садржаја за потребе корисника у оквиру Просторног плана, јасна је потреба за формирањем станица за снабдевањем горивом на свим одмoриштима и у оквиру мотелског комплекса. Тиме се постиже постојање 7 пумпи у сваком од смерова кретања, са просечним међурастојањем од 25km на целој деоници аутопута Е-763 Београд - Пожега. 

Паркиралишта (П) служе краћем задржавању корисника (15-30мин), постављају се обострано, смакнуто у односу на главни саобраћајни ток. Суседна паркиралишта треба да су на сваких 10-15км, а у зависности од осталих садржаја на траси као и макролокацијских услова. Обавезни садржаји на паркиралиштима су: паркинг простор за путничка и комерцијална возила, санитарни чвор, вода за пиће, зелене површине прилагођене одмору корисника, опремљене клупама и столовима. Проблем формирања и позиционирања паркиралишта ће се разрешавати на нивоу предстојећих урбанистичких планова и Идејних пројеката.
Одморишта (О) служе дужим задржавањима путника (30-90мин.), постављају се на растојањима од приближно 25km. Обавезни садржаји на њима су: станица за снабдевањем горивом, ресторан, кафеи, продавница прехрамбрене робе, продавница делова за возила, информациони центар, као и сви садржаји паркиралишта. 

Мотели (М), намењени дужем задржавању, уз могућност ноћења корисника, постављају се на растојањима 30-70km. Поред свих садржаја наведених за паркиралишта и одморишта, потребно је да се у оквиру комплекса налази и сервисна радионица за све врсте возила, као и шири дијапазон занатско-трговинских продавница, пошта, мењачница. 

Одређивање тачне локације објеката пратећих садржаја је комплексан задатак, који захтева сагледавање и анализу више утицајних параметара:

· одржавање потребног ритма између објеката у простору

· саобраћајно-технички услови

· просторна ограничења

· природне и историјске карактеристике посматраног локалитета

· могућност комуналног опремања

· снабдевање и одржавање објеката пратећих садржаја

· услови заштите животне средине

Табела бр. 8. Макролокације и тип садржаја за потребе корисника

	редни број
	тип садржаја
	страна
	стационажа
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	међурастојање

на југ
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km

на север

	1.
	ССГ
	обострано
	5+600
	-

	2.
	О - 1
	обе стране
	17+100
	11,50

	3.
	О - 1
	обе стране
	35+800
	18,70

	4.
	О - 2
	обе стране
	55+200
	19,40

	5.
	О - 1
	обе стране
	81+500
	25,90                   30,90

	6.
	УЦ
	смер од Београда
	113+200
	31,40

	
	О - 2
	смер ка Београду
	112+700
	31,22

	7.
	О - 1*
	обе стране
	145+000
	31,80


* - условно, у зависности од следеће деонице ауто-пута и ритма појављивања пратећих садржаја. 

Саобраћајно-технички услови подразумевају формирање уливно/изливних трака у односу на глави правац саобраћајног тока, омогућавање уочљивости и препознатљивости објеката пратећих садржаја, опремање објеката осветљењем, зеленилом, урбаним мобилијаром, доминантност у односу на околни пејсаж. 
Табела бр. 9. Врстe услугa у појединим пратећим садржајима за кориснике

	Врста пратећег садржаја
	километража

	
	0+00
	10-20
	20-40
	30-60
	40-80
	50-100
	60-120
	70-140
	80-160

	
	УЦ
	П - 2
	О - 1
	П - 1
	О - 2
	П - 1
	О - 1
	П - 2
	УЦ

	Врста услуге
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	телефон за помоћ
	О
	О
	О
	О
	О
	О
	О
	О
	О

	телефон јавни
	О
	-
	А
	-
	О
	-
	А
	-
	О

	вода за пиће
	О
	А
	О
	А
	О
	А
	О
	А
	О

	санитарни чвор
	О
	А
	О
	А
	О
	А
	О
	А
	О

	информације
	О
	-
	А
	-
	О
	-
	А
	-
	О

	простор за одмор
	О
	А
	О
	-
	О
	-
	О
	А
	О

	рекреација
	О
	-
	А
	-
	О
	-
	А
	-
	О

	продавнице
	О
	А
	О
	-
	О
	-
	О
	А
	О

	кафе
	О
	-
	О
	-
	О
	-
	А
	-
	О

	ресторан
	О
	-
	А
	-
	О
	-
	А
	-
	О

	мотел
	О
	-
	-
	-
	А
	-
	-
	-
	О

	гориво
	О
	-
	А
	-
	О
	-
	А
	-
	О

	ауто-сервис
	О
	-
	-
	-
	А
	-
	-
	-
	О


О - обавезнан садржај; А могућ садржај; УЦ - услужни центар, О - 1 и О - 2 одморишта, П - 1 и П - 2 паркиралишта

На основу предходно наведеног, могуће је сублимирати потребне садржаје у оквиру одморишта типа О-1 као и орјентационе вредности параметара капацитета:

· телефон за помоћ

· јавни телефон

· вода за пиће - чесма на отвореном
· санитарно хигијенски чвор - површине 40 - 100 
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· информације - табла са називом и планом одморишта укључујући и информацију о станици за снабдевањем горивом, на улазу, као и табла са основним информацијама о даљем путу на излазу (о главним скретањима, растојањима, туристичким, културним и природним локалитетима, наредним станицама за снабдевање горивом)
· простор за одмор и рекреацију - за приближно 100-200 особа, на оквирној површини од 500
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, са парковским мобилијаром (клупе, столови, корпе за отпатке) и стазама

· продавнице општих артикала - храна, пиће, штампа, цигарете, укупне површине до око 100
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m


· кафе и ресторан - за орјентационо 50 особа у затвореном делу и 70 места на тераси, кухиња и мокри чвор, службени смештај особља ресторана, 250
[image: image22.wmf]2
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 + 100
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 тераса

· станица за снабдевање горивом - 6 мултифункционалних обостраних точионих места, 4 у делу за путничке аутомобиле, 2 у одвојеном делу за комерциална возила, са пуним асортиманом моторних бензина и дизел горива, као и засебно место за плин, место за проверу и регулацију притиска у пнеуматицима, место за промену уља, простор за чекање возила у реду, продавница потрошног материјала, ситних резервних делова за моторна возила и опреме

· паркинг простор - за 20 - 40 путничких возила, 4 - 8 аутобуса, 8 - 16 теретних возила, са потребним пролазним саобраћајним тракама

Орјентационо, површина одморишта О-1 са наведеним садржајима се креће око 3
[image: image24.wmf]ha

.
Слично, у оквиру одморишта типа О-2 потребно је да се појаве садржаји са следећим орјентационим вредностима параметара капацитета:

· телефон за помоћ

· јавни телефон

· вода за пиће - чесма на отвореном
· санитарно хигијенски чвор - површине 40 - 100 
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· информације - засебан информативно-туристички пункт, површине око 25
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, као и табла са називом и планом одморишта укључујући и информацију о станици за снабдевањем горивом и о мотелу, на улазу, те табла са основним информацијама о даљем путу на излазу (о главним скретањима, растојањима, туристичким, културним и природним локалитетима, наредним станицама за снабдевање горивом и мотелима)
· простор за одмор и рекреацију - за приближно 100-200 особа, на оквирној површини од 500
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, са парковским мобилијаром (клупе, столови, корпе за отпатке) и стазама

· продавнице општих артикала - храна, пиће, штампа, цигарете, укупне површине до око 100
[image: image28.wmf]2
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· кафе и ресторан - за орјентационо 120 особа у затвореном делу и 150 места на тераси, кухиња и мокри чвор, службени смештај особља ресторана,

· мотел - са 50 - 60 лежаја, могуће уз објеката ресторана

· станица за снабдевање горивом - 6 мултифункционалних обостраних точионих места, 4 у делу за путничке аутомобиле, 2 у одвојеном делу за комерциална возила, са пуним асортиманом моторних бензина и дизел горива, као и засебно место за плин, место за проверу и регулацију притиска у пнеуматицима, место за промену уља, простор за чекање возила у реду, продавница потрошног материјала, ситних резервних делова за моторна возила и опреме

· паркинг простор - за 62 - 150 путничких возила, 12 - 20 аутобуса, 24 - 40 теретних возила, са потребним пролазним саобраћајним тракама

Орјентациона површина одморишта О-2 са наведеним садржајима је  3 - 5 
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Најпотпунији пратећи садржај који се може понудити корисницима будућег аутопутског правца је услужни центар, односно предвиђени објекат мотела у близини денивелисане петље ''Прељина'', у смеру ка Чачку. Поменути садржај ће омогућавати корисницима активан и пасиван одмор, пренићиште, услуге исхране, освежења и слично, као и евентуалне захвате на возилима у циљу одржања потребног нивоа техничке исправности. У смеру ка Београду предвиђено је одмориште типа О-2. 

Након израде Планова детаљне регулације и Идејних пројектата појединачних деоница аутопута, омогућиће одређивање микролокација предвиђених објеката пратећих садржаја и прецизирање њихових капацитета.

3.17.  обрачунски део – Извод из предмера радова


Деоница Остружница – Умка
Дужина деонице  6.750 м.

Експропријација
Објекти   ......................................................................... 
 
1.400 м2

Грађ. земљиште
.......................................................

11.500 м2

Пољопривредно земљиште
.................................      
 
8.8 hа
Усек
На траси     ......................................................................     

 89.515 м3
У позајмишту     ..............................................................    

261.884 м3
Насип
           ...............................................................................     

288.457 м3
Зидови      ...................................................................................          

------- м3
 Коловоз

Аутопут- Возне траке
..................................................        
67.238 м2


Аутопут - Зауставне траке
....................................      

12.770 м2
Петља
..............................................................

......      

10.320 м2
Рег. и локални путеви
..............................................

13.360 м2


Зидови за заштиту од буке
 .................................................


14.000 м2
Мостови
У трупу аутопута
..............................................................        
 8.374 м2
Ван трупа
..........................................................................        
 2.318 м2

Деоница Умка – Обреновац

Дужина деонице  7.650 м.

Експропријација

Објекти   ...............................................................................

3.470 м2

Грађ. земљиште
.............................................................      
17.500 м2

Пољопривредно земљиште
......................................       

 71.5 ha
Усек
На траси     ...........................................................................    

150.664 м3

Депоновање муљ. и прашинастог материј.  из корита

р. Саве (хидрауличким путем)
......................................  
 4.400.00 м3

Насип
           

-од рефулираног песка из р. Саве  ………………………....…..   

3.615.250 м3
-израда санационе камене грађевине  …………………....……  

1.500.000 м3
А.Б. Зидови      ...............................................................................
    

30 м3
Коловоз
Аутопут- Возне траке
.................................................      
133.763 м2


Аутопут - Зауставне траке
...................................      

34.831 м2
Петља
....................................................................     


10.269 м2



Рег. и локални путеви
..............................................      
19.882 м2


Зидови за заштиту од буке
 ................................................


 6.900 м2
Мостови
У трупу аутопута
............................................................ 
  
2.640 м2
Ван трупа
.......................................................................
  
1.518 м2
 Деоница Обреновац – Уб

Дужина деонице  26.230 м.

Експропријација

Objekti   .............................................................................
   
673 m2

Грађ. земљиште
...........................................................
   
6.500 m2

Пољопривредно земљиште
....................................
   

184.0 ha
Усек
На траси     ........................................................................

 362.061 м3
У позајмишту     ................................................................         
3.548.000 м3
Насип
           ..................................................................................        

3.546.916 м3
Зидови      .....................................................................................
     
3.260 м3
Коловоз
Аутопут- Возне траке
...............................................          
 450.213 м2

Аутопут - Зауставне траке
.................................          

117.589 м2
Петља
.................................................................
   

11.200 м2



Рег. и локални путеви
............................................
   
33.469 м2


Зидови за заштиту од буке
 ..............................................
   

10.000 м2
Мостови
У трупу аутопута
........................................................... 
   
21.516 м2
Ван трупа
......................................................................
     
1.660 м2
Деоница Уб - Лајковац

Дужина деонице  12.5 км.

Експропријација
Објекти   ......................................................................... 
 
100 м2

Грађ. земљиште
.......................................................

1.500 м2

Пољопривредно земљиште
.................................       

51 hа
Усек
На траси     ......................................................................    

 470778 м3
У позајмишту     ..............................................................     

304303 м3
Насип
           ...............................................................................     

607.787 м3
Зидови      ...................................................................................         

 ------- м3
Коловоз

Аутопут- Возне траке
..................................................       
187.271 м2

Аутопут - Зауставне траке
....................................      

25.141 м2
Петља
....................................................................      

50.282 м2



Локални путеви
..........................................................
   
6361 м2


Зидови за заштиту од буке
 .................................................
  

6.000 м2

Мостови
У трупу аутопута
..............................................................         
43.543 м2
Ван трупа
..........................................................................            
8810 м2

 Деоница Лајковац – Љиг
Дужина деонице  23.978 м.

Експропријација
Објекти   ............................................................................. 
  
 870 м2

Грађ. земљиште
...........................................................

2.000 м2

Пољопривредно земљиште
....................................       

 149.0 hа
Усек
На траси     .......................................................................        

115.000 м3
У позајмишту     ...............................................................      

2.440.000 м3
Насип
           ...............................................................................       

2.700.000 м3
Зидови      ....................................................................................           

2.050 м3
Коловоз

Аутопут- Возне траке
..............................................        
396.892 м2


Аутопут - Зауставне траке
................................       

110.891 м2
Петља
................................................................         

18.495 м2



Рег. и локални путеви
...........................................        
 30.405 м2


Зидови за заштиту од буке
 .............................................
 

4.600 м2
Мостови
У трупу аутопута
............................................................ 
   
7.914 м2
Ван трупа
........................................................................
    
2.858 м2
Тунел   

Дужина леве тунелске цеви је 
..............................................
  
934.24 м
Дужина десне  тунелске цеви је
...................................
  

954.89 м
Тунелски ископ              

лева тунелска цев
 ...........................................................
 
70.000 м3
десна тунелска цев
 ...........................................................
 
75.000 м3

 Деоница Љиг(Доњи Бањани) – Бољковци

Дужина деонице  10717 м.

Експропријација

Објекти   ......................................................................... 
 
4210 м2

Грађ. земљиште
.......................................................

21.000 м2

Пољопривредно земљиште
.................................     


 41  hа
Усек
На траси  III и IV  катег ........................................................

385.924 м3

На траси  V  и VI катег .......................................................

.455.326 м3

Насип
           ...............................................................................    

 759.268 м3
Зидови      


Од армиране земље...................................................................

347 м3

Гравитациони зидови.............................................................

10217 м3

Заштита косина усека............................................................

.11010 м2

Коловоз

Аутопут- Возна трака
..................................................        
81.728 м2

Аутопут- Претицајна трака
.............................................

 87.935 м2


Аутопут - Зауставна трака
....................................     

 51.706 м2
Рег. и локални путеви
..............................................

28.227 м2


Зидови за заштиту од буке
 .................................................


12.000 м2
Мостови
У трупу аутопута
..............................................................         
11 075 м2
Ван трупа
..........................................................................         
13 708 м2
Тунели   

Дужина првог тунела лева цев
......................................................
165 м

Дужина првог тунела десна цев
...........................................

125 м

Дужина другог  тунела лева цев
...................................
 

143 м
Дужина другог  тунела десна цев
...................................
 

230 м

Тунелски ископ              

тунел 1
 ....................................................................         
 96232 м3
тунел 2 ....................................................................................

.151827 м3


Деоница Бољковци – Таково

Дужина деонице  12.572 м.

Експропријација
Објекти   ............................................................................
     
2750 м2

Грађ. земљиште
..........................................................
    
 7500 м2

Пољопривредно земљиште
....................................
     

82.8 hа
Усек
На траси     .........................................................................

 524.667 м3
У позајмишту     .................................................................           
844.833 м3
Насип
           ....................................................................................      

1.245.000 м3
Зидови      ........................................................................................           
10.711 м3
Коловоз
Аутопут- Возне траке
.................................................          
211.442 м2

Аутопут - Зауставне траке
...................................          

46.932 м2
Петља
...................................................................            

9.400 м2


Рег. и локални путеви
..............................................
   
37.215 м2


Зидови за заштиту од буке
 ..................................................
   

 5,800 м2
Мостови
У трупу аутопута
................................................................        
7.305 м2
Ван трупа
............................................................................        
1.944 м2

Деоница Таково – Прељина

Дужина деонице  16812 м.

Експропријација
Објекти   ......................................................................... 
 
15 800 м2

Грађ. земљиште
.......................................................

29 410 м2

Пољопривредно земљиште
.................................      

107  hа
Усек
На траси  III и IV  катег ......................................................

1 196 120 м3

На траси  V  и VI катег ........................................................ 

309 169 м3

Насип
           ...............................................................................   

1 245 239 м3
Зидови      


Потпорни армирано бетонски зидови....................................

3008 м3
Коловоз

Аутопут- Возна трака
..................................................       
 116.627 м2

Аутопут- Претицајна трака
............................................. 

121.956 м2


Аутопут - Зауставна трака
....................................        

75.961 м2


Петља Прељина.......................................................................    
 24 293 м2
Рег. и локални путеви
..............................................
  
41.237 м2


Зидови за заштиту од буке
 .................................................


22.000 м2
Мостови
У трупу аутопута
..............................................................         
41 618 м2
Ван трупа
..........................................................................           
5 321 м2
Тунели   

Дужина првог тунела лева цев
......................................................
280 м

Дужина првог тунела десна цев
...........................................

240 м

Дужина другог  тунела лева цев
...................................
 

990.6 м
Дужина другог  тунела десна цев
...................................
 

951.3 м

Дужина трећег  тунела лева цев
...................................
 

447.9 м
Дужина трећег  тунела десна цев
...................................
 

434.9 м

Тунелски ископ              

тунел 1
 ....................................................................         
 80 905 м3
тунел 2 ....................................................................................

.284 130 м3

тунел 3 .....................................................................................

116 510 м3

Деоница Прељина - Пријевор

Дужина деонице  8273 м.

Експропријација
Објекти   ......................................................................... 
 
4690  м2

Грађ. земљиште
.......................................................

10 950 м2

Пољопривредно земљиште
.................................      

107  hа
Усек
На траси  III и IV  катег ......................................................  

766 269 м3

Насип
           ...............................................................................       

776 269 м3
Зидови      


Потпорни армирано бетонски зидови...................................

.---------м3
Коловоз

Аутопут- Возна трака
..................................................       
 64.550 м2

Аутопут- Претицајна трака
.............................................  

69 250 м2

Аутопут - Зауставна трака
....................................       

41 136 м2

Рег. и локални путеви
..............................................
  
13.952 м2


Зидови за заштиту од буке
 .................................................
    

8.000 м2
Мостови
У трупу аутопута
..............................................................          
2 234 м2
Ван трупа
..........................................................................          
 4560 м2
Тунели   

Дужина тунела лева цев
......................................................

290 м

Дужина тунела десна цев
...........................................


290.9 м

Тунелски ископ              

тунел 
 ....................................................................          

113 241 м3

4.
ЛОТ 2 -  ПОДАЦИ О ПРОЈЕКТУ - ИЗВОД ИЗ ТЕХНИЧКОГ ИЗВЕШТАЈА

4.1.


ОПШТИ ПОДАЦИ О ПРОЈЕКТУ
Предмет пројекта
Предмет ових Идејних пројеката је доградња трасе аутопута Е-75 са полуаутопутског профила на пун профил аутопута, на деоници од граничног прелаза (Р.Мађарска) Хоргош до Новог Сада, односно од Км 1+125 до Км 108+000. Такође, један од најважнијих задатака ових Идејних пројеката представља реконструкција решења денивелисаних расксрсница и њихово усклађивање са захтевом инвеститора према увођењу затвореног система наплате путарине.

Траса аутопута Е-75 заузима централно место у путној мрежи САП Војводине, Суботица-Нови Сад-Београд са правцем пружања север-југ. Овај путни правац представља део пројекта ТЕМ система трансевропских путева на правцу север-југ (Тран-Еуропеан Нортх-Соутх Моторњаy) из кога се одваја низ попречних веза (крака) ка Јадрану, Црном мору, Средњем и Блиском истоку. Путни правац југословенско-мађарска граница Суботица-Нови Сад-Београд представља деоницу чији је значај у најкраћем и најповољнијем повезивању земаља (лука) северне, западне и источне Европе са југоистоком европског континента и Блиским и Средњим истоком, односно Азијом.

Приказ закључака генералног пројекта
Обзиром да је предмет ових Идејних пројеката доградња већ постојећег полуаутопутског профила на пун аутопутски профил, предметни пројекти не анализирају разлишите варијанте трасе у оквиру коридора. Пројектант није имао увид у закључке Генералног пројекта.

4.2.
Геодетска истраживања
За потребе идејних пројеката урађен је и реализован пројекат геодетских радова, сагласно законској и техничкој регулативи. У складу са пројектним задатком извршено је регистровање просторне структуре. Геодетска снимања вршена су са тачака постојеће државне полигонске мреже, чије су координате у хоризонталној равни (Y,X) преузете из катастарског елабората полигонске мреже, док су им коте (Х) срачунате поновним нивелањем и уклапањем у државну нивелманску мрежу. Нивелање је извршено методом прецизног нивелмана инструментом Зеисс кони 007, тачности ± 1мм/км. Са ових тачака извршено је исколчење, односно обележавање осовине трасе. Након тога извршено је регистровање просторне структуре  50м лево и 50м десно од обележене осовине. Сви инфраструктурни објекти снимљени су  са потребним бројем тачака без обзира на величину простирања  према захтеву пројектног задатка. Регистровање просторне структуре извршено је геодетском тоталном станицом ГТС Топцон 601АФ (податак угла 1", тачност мерења дужина 2мм+2мм*Д[км]). Након геодетског снимања извршена је обрада података и израда геодетске подлоге за пројектовање у складу са пројектним задатком. Графички и нумерички подаци компатибилни су са захтевима пројекта за рачунарски подржано пројектовање путева.

Подаци за потребе експропријације преузети су из катастра  за већ постојећу експропријацију дуж аутопута Е-75. За нову експропријацију пројектант ће дати предлог пројектоване границе експропријације у складу са потребама пројекта: проширење полуаутопутског профила на пун аутопутски профил, измену постојећих петљи и изградњу нових петљи типа труба за потребе наплате путарине.

4.3.
Хидролошка истраживања
У оквиру Елабората Хидролошких и Хидрауличких (Књига 07) Идејног Пројекта  Аутопута Е-75 на деоници Хоргош-Фекетић и Фекетић-Нови Сад  анализирани су сви потребни параметри и приказани резултати у складу са Методологијом Пројектовања Путева (В.Анђус И М.Малетин, Грађевински факултет, Београд, 1993.).

Елаборатом су обухваћени све релевантне климатске карактеристике подручја које се користе како у фази пројектовања тако и током планирања и одржавања аутопута, као и анализе кључних хидрометеоролошких процеса (падавина, испаравања и евапотранспирације) које су основа за одређивање рачунских количина (квантитета) и прорачун отицаја у зони аутопута (отицај са коловоза и прибрежних косина). 

Анализе концепција и система одводњавања аутопута и прибрежних косина у путном коридору урађено је у складу са природним карактеристикама подручја и након анализе  водопривредних услова и ограничења. 

При томе су разматране две варијанте и већи број под-варијанти. У оквиру Варијанте А, (за коју су у другим деловима Идејног пројекта уцртана и конкретна решења), испоштовани услови прописани у Просторним планом Аутопута Е-75 на простору Војводине, као и препоруке, мишљења и захтеви Републичког хидрометеоролошког завода Србије и надлежног Јавног Водопривредног Предузећа. У наставку су детаљније дате препоруке које се односе на варијанту А. 

 
Варијанта А базира се на чињеници да су подземне воде прве издани већ толико загађене и да се  за водоснабдевање становништва и прехрамбене индустрије на подручју града Суботице користе једино воде друге издани, (са дубина 80 до 150 м), ван зоне укрштања аутопута са мелиорационих каналима, усвојена је концепција одводњавања аутопута са отвореним каналима, док су у зони укрштања аутопута са мелиорационим каналима предузете додатне мере заштите од загађења. 

Концепција одводњавања са отвореним системом сегментних канала слична је систему који је примењен на деоницама аутопута Е-75 од Београда до Фекетића и на деоници од Суботице до Келебије. Разлика у димензијама канала и начину обликовања је резилтат додатних анализа и хидролошко-хидрауличких прорачуна обављених са локалним вредностима меродавних параметара (локалне ИТП криве и карактеристике земљишног профила).  Димензионисање канала обављено је комбиновањем резултата које даје комплесни хидролошко-хидраулички симулациони модел ГУНСАТ и Рационална теорија. 

Димензионисање система урађено је за кише повратног периода 10 година. Израђени су дијаграми и номограми који омогућавају симулацију нивоа воде у каналу за јаке кише различитог трајања; од 10 минута до 15 дана. Показано је да у свим најекстремнијим ситуацијама пут и коловоз имају прописану сигурност, што значи да је димензионисање обављено коректно. 

Посебним мерама обликовања канала и обраде прибрежних косина предвиђене су додатне мере заштите од загађења. Ове мере имају за циљ локализацију свих вода и загађења у путном појасу. Канали у дну имају  бетонску кинету у којој се врши исталожавање тешких метала, суспендованих загађујућих материја и наносног материала који се спира са коловоза и прибрежних косина у путном појасу. Обликовањем прибрежних косина у зони путног појаса ( са нагибима од границе путног појаса ка каналу) и постојање бетонске кинете у дну канала обезбеђује се и задржавање (локализација) инцидентних загађења на простор путног појаса чиме се штите пољопривредне површине у непосредној близини локалитета инцидентног загађења. Планом одржавања неопходно је обухватити редовно кошење травнатих површина у путном појасу и уклањање наносног материјала који ће се таложити у кинети канала. У случају инцидентних загађења треба организовати  брзој интервенцији неутрализације и уклањања загађивача, а на потезу простирања загађења извршити уклањање и замену хумусног слоја, као и обнављање засада траве.  

Топографски услови су у конкретом случају омогућили да се исти систем одводњавања примени и у зонама свих петљи на анализираној деоници аутопута. 


У зонама пресецања трасе аутопута и мелиорационих канала концепција одводњавања предвиђа виши ниво заштите. Разматране су две под-варијанте заштите вода: без и са уливом вода у мелиорационе канале.


Код обе под-варијанте неопходно је спровести регулационе мере мелиорационих канала у зони путног појаса. Ове мере подразумевају:

· Чишћење мелиорационих канала и довођење карактеристика попречних профила на пројектоване коте,

· Израду путних пропуста довољне пропусне моћи за максималне протицаје који се могу јавити у мелиорационим каналима,

· Хидрауличко обликовање прелазних деоница на улазу и излазу путног пропуста,

· Локалну корекцију трасе мелиорационох канала (у случају пресецања под углом) уз задржавање пројектованих хидрауличких услова у мелиорационом каналу (узводно и низводно од путног појаса).  


Поред тога (у обе под-варијанте) на дужини од око 50 м улево и десно од тачке укрштања аутопута и мелиорационог канала  предвиђају се следеће мере заштите вода од загађења:

· На читавој дужини заштитног појаса мелиорационих канала разделни појас (простор између коловозних трака супротних смерова) се ради као непропустан, а вода из овог појаса се усмерава ка косинама коловоза (додатних 2м за сваки смер), 

· На дужини око 10 м лево и десно од тачке укрштања (непосредно изнад пропуста) постављају се монтажни бетонски одбојници којима се спречава евентуално превртање возила директно у мелиорациони канал,

· До краја границе заштићеног путног појаса постављају се заштитне ограде са обе стране и за оба смера,

· Све воде са коловоза се сакупљају у појасу ширине 1м од зауставне траке ка ивици насипа пута. Овај појас се ради од непропусног материјала и са ивичњацима,

·  Улазне и излазна грађевине пропуста садрже крилне зидове, након којих се (на дужинама од 5-10м врши прекид сабирних канала и насипање,

· До краја заштитног појаса косине и сабирни канали се раде од непропусног материјала или са водонепропусним фолијама изнад којих се поставља слој затрављеног хумуса. 

У под-варијанти без уливања вода у мелиорационе канале сакупљена вода са коловоза (и дела  разделне траке) се уводи у канал исте форме профила као у зонама ван мелиорационих канала.  На деоницама где постоје подужни нагиби терена ка пропусту ови канали се продубљују да би  функционисали као линијске ретензије.   

У под-варијанти са уливом пречишћених вода у мелиорациони канал, воде сакупљене са коловоза и прибрежних косина се из непропусног канала уводе у таложник и сепаратор . Након тога, пречишћене воде се уливају у мелиорационе канале. 

Уколико се воде са коловоза сакупљају цевном канализацијом капацитет сепаратора треба да одговара максималном протицају који се може јавити. 

Уколико се техно-економском анализом покаже да су трошкови набавке и уградње сепаратора са капацитетом за максималне протицаје превелике, треба применити варијану у којој непропусни ободни канали на заштићеном сегменту аутопута имају улогу привремене ретензије. У том случају могу се уградити сепаратори знатно мањих капацитета. 

Техно-економска анализа такође треба да покаже шта је у конкретним топографским условима рационалније; да ли један сепаратор већег капацитета (за све воде из заштићене зоне), два сепаратора (за сегмент лево и десно од пресека са мелиорационим каналом), или пак 4 сепаратора (за сваки сегмент лево и десно и за сваки смер полу-аутопута посебно.

Која од под-варијанти у оквиру концепције одводњавања А ће се применити зависи од локалних топографских услова (висински положај мелиорационог канала у односу на путни профил и коте дна канала за сакупљање кишних вода, (не) могућности промене пада путног канала у зони укрштања са мелиорационим каналом, као и техно-економске анализе за свако чвортиште посебно. Ове анализе остављене су за ниво Главног пројекта у оквиру кога треба прибавити и сагласност надлежне водопривредне организације.  


На крају треба истаћи да су код усвајања концепције одводњавања на предметној деоници узете су обзир и следеће чињенице:

· Предвиђени систем одводњавања и ниво заштите на предметној деоници био би исти као и на осталим деоницама коридора Е-75 кроз Војводину,

· Просторним планом аутопута Е-75 условљено је да се у ширем појасу путног коридора Е-75 не планира производња здраве хране,

· Перспективно посматрано, предложени систем одводњавања би се и на деоницама ван укрштања са мелиорационим каналима (где је већ планирана комплетна заштита) лако могао модификовати и превести у комплетно затворени систем, али уз повећане инвестиције. 

Препоруке везане за концепцију одводњавања Б која подразумева комплетно сакупљање, третман сакупљених вода из путног појаса и контролисано упуштање у реципијенте (подземне воде и-или орворене водотокове и мелиорационе канале) на овом месту неће се посебно износити. Оне су садржане у делу објашњења концепције и резимеа датог на почетку овог Елабората (видети део Увод и резиме). 

На овом месту се једино још једном мора подвући да би било пожељно одмах (или што пре) узети у разматрање захтеве које прописују Директиве ЕУ и у складу са тим приступити релизацији огледних сегмената пилот система. Поред тога важно истаћи и став да је, са становишта конценције одрживог развоја и интенција ЕУ најбоље да се одмах разради стратегија финансирања и динамички планови економске и техничке реализације затвореног система одводњавања који би се реализовао током наредне деценије.         

4.4.
Инжењерско-геолошка истраживања
Циљ геотехничких истражних радова је да се дефинишу геотехнички услови за изградњу ИИ фазе трасе и објеката на делу аутопута Е-75 од км 1+125 до км 70+400, сектор 5 и 6, Хоргош. 

Истраживањима су добијени геотехнички подаци о подлози који су послужили као подлога за даље пројектовање аутопута са пратећим објектима. У првој фази истраивања прикупљени су подаци ранијих истраживања на основу којих је шире истражно подручје дефинисано у геолошком смислу. Након тога одређен је број и распоред нових истражних радова којима су решени специфични проблеми и задаци везани за новопројектоване објекте. Истражни радови изведени су крајем 2004. године.

Приказ најважнијих резултата претходних истраживања 

За потребе израде овог Пројекта прикупљени су подаци о резултатима ранијих истраживања и испитивања, и то како оних који су општег карактера, тако и подаци детаљних истраживања и испитивања. Општим геолошким истраживањима обухваћен је појас дуж трасе аутопута ширине 250 м.

Сигурно је да највише података за предметно истражно подручје пружају наменска, детаљна истраживања и испитивања, која су вршена за потребе фундирања објекта, позајмишта материјала и дела трасе аутопута који је већ изведен. У тексту који следи дају се најважнији резултати истраживања на појединим микролокацијама, које у суштини репрезентују макроцелине истражног простора.

· Општи геолошки подаци

Највећи део терена преко кога се простире предметна деоница аутопута прекривен је еолским седиментима: типским и акватичним лесом иалувијалним седиментима: песком, мањи део, који свакако није занемарљив, изграђију барски седименти - тресетишта. Истражни простор до км 108+000 припада бачкој лесној заравни, док су даље заступљани барски тресет и алувијални пескови.

· Лабораторијска испитивања

Лабораторијским испитивањима одредене су геомеханичке карактеристике материјала за потребе пројектовања трасе аутопута иза потребе фундирања објеката. Извршена су испитивања геомеханичких карактеристика тла у погледу: 

· гранулометријског састава тла, 

· специфичне тежине, 

· граница консистенције, 

· природне садржине воде, 

· природне збијености, 

· оптималне садржине воде по Процтор-овом поступку, 

· садржаја органских материја и 

· отпорности-носивости тла по ЦБР поступку. 

Испитивања за потребе пројектовања трасе извршена су на узорцима који су извађени из 12 сондажних јама. Резултати лабораторијских испитивања приказати табеларно и текстуално. 

Материјали који ће се налазити у основи и трупу аутопута према својим геомеханичким карактеристикама спадају већином у групу песковитих прашина (лесни материјали) и пескова.

Закључак о степену истражености:

На истражном подручју, које је предмет истраживања по овом Пројекту,  извођена су наменска, специјалистичка, испитивања за потребе израде пројектне документације и изградњу дела постојећег аутопута. Та истраживања су за те намене била одговарајућа и довољна.

Свеукупна досадашња  истраживања и испитивања терена нису довољна за рационално пројектовање друге фазе аутопута, који је сада предмет израде пројектне документације. То посебно важи за објекте на траси, за чије исправно пројектовање и дефинисање садејства објекат-терен је потребно знати: врсте стенске масе; битна својства стена и терена. Иста је констатација, тј. сада су недовољно позната својства материјала и услови експлоатације у позајмиштима природног материјала који ће бити уграђен у насипе. 

Према циљевима истраживања и задацима постављеним у овом  Пројекту, прикупљена је постојећа документација о истраживањима терена. На овим основама извршена је поновна реинтерпретација, и постојећи подаци допунњени су новим. Сагласно основним принципима истраживања, поступности и потпуности,  равномерно је истражен терен дуж простирања предметне деонице.

Пројектна решења геотехничких истраживања 

Циљеви истраживања

Основни циљ свих истраживања терена за саобраћајнице је да се, уз минималан утрошак средстава у току истраживања, добију подаци о терену тако да се обезбеди потребна стабилност и функционалност објеката. Значи, циљеви истраживања су прогноза и прецизно дефинисање међусобне интеракције терена и објеката. Циљеви су многобројни и највише зависе од специфичних локалних услова терена, објекта који се гради и фазе пројекта. Обзиром да саобраћајнице чини више функционално повезних објеката, то поред општих циљева, који важе за све објекте, за поједине од њјих постављају се и неки специфични циљеви. Начелно посматрано најважнији циљеви за целу трасу су следећи:

· избор начина ископа и опреме за ископ, у зависности од отпорности стенских маса према ископавању;

· избор нагиба: косина, усека и засека, тако да они буду стабилни, као и мера којима ће се то обезбедити, ако су оне неопходне;

· начин уградње насипа, нагиби и стабилност косина насипа, мере заштите насипа;

· носивост подлоге пута у случају изградње на слабоносивом тлу, посебно ако је деоница у насипу или ако се граде други објекти на траси;

· заштита пута од површинских и подземних вода, услови одводњавања и дренирања;

· избор материјала и начина грађења подлоге и коловозне конструкције обзиром на својства тла;

· избор материјала за насипе, за бетонски и асфалтни агрегат, обзиром на постојећа или потенцијална локална налазишта;

· избор места и начина депоновања вишка материјала из ископа;

· утицај грађења и коришћења пута на околину и услови заштите од евентуалних штетних утицаја, посебно утицаји на тло и подземне воде као део животне средине. 

Посебни циљеви истраживања односе се на објекте на траси. Посеби циљеви истраживања за мостове и пропусте су следећи:

· избор типа конструкције обзиром на услове фундирања;

· услови фундирања, дубина и врсте темеља, дозвољено оптерећење и слегање подлоге;

· начин ископа и заштита темељне јаме;

· стабилност објекта;

· могућност коришћења локалних материјала за градњу, материјала из ископа и услови депоновања  вишка материјала. Овај циљ може бити решаван и кроз опште циљеве који се односе на трасу.

На сличан начин се могу дефинисати и посебни циљеви истраживања за усеке, заштита високих косина, високих насипа, лежишта локалних геолошких грађевинских материјала и сл. 

Задаци истраживања

Истражним радовима треба утврдити следеће:

· литогенетске врсте стенских маса од којих је терен изграђен, границе међу њима, просторни положај,

· хидрогеолошка својства стенских маса и терена, нарочито: распоред колекторских и изолатрорских средина, режим НПВ, водопропустљивост стенских маса, услове прихрањивања и пражњења издани;

· физичко-механичка својства узорака и стенских маса;

· димензије, карактеристике материјала и услове ископа у позајмиштима;

· услове збијања подтла и материјала у насипима;

· могућности загађења природне средине. 

Концепција истраживања

Концепција истраживања је проистекла из циљева и задатака постављених у Пројекту. Водило се рачуна о томе да су дуж постојећег-већ изграђеног дела аутопута и посебно на местима објеката, извођена детаљна истраживања и испитивања. За потребе овог Пројекта остварен је детаљан увид у постојећу документацију.

Преглед и реинтерпретација постојећих података о терену, утицали су на то да се пројектују нови геотехнички радови: по обиму, врсти и микролокацијама тако да се радови не дуплирају, да су у домену тога што је потребно, тј. да свеукупна истраживања и испитивању буду у сагласности са основним  принципима истраживања: поступности; потпуности и економичности. 

Сврха упознавања и прегледа постојећих документационих материјала, је да се максимално искористе већ постојећи, да се они критички вреднују, да заједно са истраживањима на новим микролокацијама појединих теренских радова и свеукупним лабораторијским испитивањима и потребним анализама допринесу целини успешности геотехничких радова. 

Наведени приступ пројектовању нових истражних радова, као и сложеност проблематике која се решава, неминовно су наметнули то да се највећи обим нових истраживања односи на микролокације појединих значајнијих објеката и на локације позајмишта природних материјала за насипе. На приложеној ситуационој основи нанети су претходни и новопројектовани радови.

Технички услови Извођења Истражних радова

· Истражно бушење

Све бушотине су изведене према стандарду са континуалним језгровањем. Пречник бушења је износио од 116 мм. Бушење је изведено ротационом методом. Језгро је прописно паковано у сандуке и чувано до завршетка детаљног инжењерско-геолошког картирања, евентуалног прегледа од стране пројектанта грађевинског дела пројекта, и пријема бушотине од стране одговорног пројектанта геотехничког Елабората.

У току бушења вођен је дневник са свим потребним подацима о локацији, ознаци бушотине, дубини бушења, пречнику бушења, регистгрованим НПВ, као и току бушења. 

Начин бушења прилагођен је условима терена, тако да је бушењем добијено језгро доброг квалитета и у задовољавајућем проценту. Проценат избушеног језгра је био 95%. После изведеног бушења рупе бушотине су запуњене извађеним материјалом уз збијање у плићим деловима истражне бушотине.

· Детаљно инжењерско-геолошко картирање језгра

Испитивање-картирање језгра је обављено на целокупном извађеном језгру. Евидентиране су све литолошке промене, дефинисани услови седиментације, степен површинских измена и др. У току картирања извршен је избор репрезентативних узорака за лабораторијска испитивања. Узорке са сачуваном природном структуром и влажношћу прописно су паковани, пажљиво транспортовани до лабораторије, а потом, сходно одговарајућим стандардима, извршена планирана испитивања. 

· Ископ и преглед истражних јама

Ископ сондажних јама извршен је по осовини пројектоване трасе, димензија 0,80 x 2,00 м и дубине 2,00 м. У току ископа из сваког литолошког слоја узимани су поремећени и непоремећени узорци тла који су прописно спаковани и чувани до завршетка инжењерско-геолошког картирања. У току ископа сондажних јама вођен је дневник са свим потребним подацима о локацији, ознаци, дубини, регистровању нивоа подзене воде у току ископа.

· Опит статичке пенетрације

Опит статичке пенетрације је у свему изведен сагласно стандарду ЈУС У.Б1.031.

Брзина утискивања конуса и цеви у тло  је константна и износи 2 цм/сец. Површина конуса  је 10 цм2, цеви спољашњег пречника Д1 = 35,7 мм, унутрашњег пречника Д2 = 16,0 мм, дужине Л = 1,0 м. Исте су димензије и код пенетрометра са уграђеном опремом за аутоматску регистрацију података. Величине примењене силе при утискивању, било само конуса, било конуса и цеви заједно, регистрована је помоћу два прецизна манометра са Боурдом-овом цеви, преко хидрауличне мерне коморе. Манометар мањег опсега је тачности од 4 бара, а манометар већег мерног опсега тачности 20 бара. Срачуната је отпорност тла при продирању фрикционог конуса ( Цкд ) и укупна сила трења по омотачу Л, Рф и Ф. Вредности Цкд и Л одређене су на сваких 20 цм дубине у пенетрационој сонди. Опит је изведен "ин ситу" статичким пенетрометром, којим се може постићи реактивна сила 100 кН и 200 кН.

· ЦБР опит-Калифорнијски индекс носивости

Опит је изведен у лабораторијским условима, на уобичајени начин, и са класичном опремом. Обе стране узорка  потапане су у воду 4 дана. Сабијање је изведено падом маља тежине 4,5 кг, који пада са висине од 45,7 цм, у калупу за ЦБР опит. 

· Лабораторијска геомеханичака испитивања

Испитивања су изведена на непоремећеним узорцима која су узета из истражног језгра од сваке издвојене квазихомогене зоне.  Лабораторијска геомеханичка испитивања изведена су  према постојећим југословенским стандардима ЈУС.УБ.

Идентификационо-класификациона испитивања извести према следећим стандарима:

· одређивање природне влажности тла (W)
ЈУС У.Б1. 012

· одређивање запреминске масе тла са порама (ρw)
ЈУС У.Б1. 016
· одређивање границе пластичности (Wп)
ЈУС У.Б1. 020
· одређивање границе течења (Wт)
ЈУС У.Б1. 020
· одређивање индекса пластичности (Ип)
ЈУС У.Б1. 020
· одређивање индекса консистенције (Иц)
ЈУС У.Б1. 020
· одређивање суве запреминске масе (ρд)
ЈУС У.Б1. 013
· одређивање гранулометријског састава
ЈУС У.Б1. 018
· одређивање садржаја ЦаЦО3
ЈУС У.Б1. 026
· одређивање садржаја органских материја
ЈУС У.Б1. 024

· стандардни Прокторов опит
ЈУС У.Б1. 038

· опит ЦБР
ЈУС У.Б1. 042

· опит стишљивости и консолидације у едометру ...............................................................ЈУС У.Б1. 032

· опит директног смицања ......................................................................................................ЈУС У.Б1. 028

Испитивања су изведена на поремећеним и непоремећеним узорцима, који су били посебно припремљени за то, а у складу са одговарајућим стандардом. Сви лабораторијски записи биће чувани до писмене сагласности Наручиоца о пријему елабората. Записници у том периоду, као и у време испитивања, биће доступни наручиоцу на увид.

· Геодетско снимање бусотина, пенетрација и јама

Геодетски су снимљене коте и координате уста свих истразних бушотина, статичких пенетрација и истражних јама. 

· Израда завршног елабората о резултатима геотехничких истраживања

Резултате свих геотехничких истраживања по овом Пројекту су приказани у одговарајућем елаборату. Он  садржи текстуални део, графичку документацију, и одговарајуће прилоге о резултатима лабораторијских испитивања и одговарајућих анализа. Елаборат је урађен стручно, и садржи поглавља, опрему и др. како је то предвиђено Законом и одређеним упутствима.

Врсте, обим и спецификација пројектованих радова:

	
	T.  Истраживана и опити
	1+125 – 70+400
	70+400 – 108+000

	Траса
	Теренски радови
	СЈ 10
	СЈ 12    ИБ 53 

	
	Гранулације
	27
	123

	
	Процтор
	14
	58

	
	ЦБР
	10
	31

	
	Аттерберг
	27
	71

	
	запреминска
	15
	67

	
	
	
	

	
	
	
	

	Позајмишта
	Теренски радови
	ИБ 40
	ИБ 24

	
	Гранулације
	112
	68

	
	Процтор
	33
	Станд -11, мод. 9

	
	ЦБР
	24
	10

	
	Аттерберг
	41
	56

	
	Природна влажност
	112
	67

	
	
	
	

	
	
	
	

	Објекти
	Теренски радови
	СБ-20    СП-23
	СБ-11      СП-20

	
	Гранулације
	165
	88

	
	Смицање
	9
	5

	
	Стишљивост
	8
	5

	
	Аттерберг
	22
	19

	
	запреминска
	8
	5

	
	мостови
	16
	10

	
	пропусти
	
	3

	
	пенетрације
	23
	20


Елаборат

Урађено је више парцијалних елабората:

· Елаборат о геотехничким истраживањима за израду Идејног пројекта трасе аутопута, 

· Елаборат о геотехничким истраживањима за израду Идејног пројекта пратећих објеката на траси аутопута.

· Елаборат о геотехничким истраживањима позајмишта материјала, у коме су на бази резултата истраживања дефинисани услови и могућности уграђивања материјала у насипе и постељицу аутопута.

Елаборати садрже:

· текстуални део

· потребне анализе

· прилоге (графичка документација)

4.5.
Денивелисани укрштаји са мрежом локалних атарских путева

Сви надпутњаци су изведени у И фази изградње аутупута Е-75 и непостоји потреба за изградњом нових осим у случају изградњи нових петљи за затворени систем наплате путарине.

	НАДПУТЊАК,

ПОДВОЖЊАК
	СТАЦИОНАЖА
	ОПШТИНА

	натпутњак 
	1+350.00
	Кањижа

	натпутњак
	2+886.03
	Кањижа

	натпутњак и подвожњак
	5+605.47
	Кањижа

	натпутњак и подвожњак
	8+506.00
	Кањижа

	натпутњак 
	11+469.84
	Суботица

	натпутњак 
	15+079.80
	Суботица

	подвожњак
	16+196.30
	Суботица

	натпутњак 
	19+384.92
	Суботица

	подвожњак
	25+467.00
	Суботица

	натпутњак 
	27+115.50
	Суботица

	натпутњак 
	29+886.25
	Суботица

	натпутњак
	33+590.20
	Суботица

	натпутњак
	39+890.00
	Б. Топола

	натпутњак
	42+156.60
	Б. Топола

	натпутњак
	44+558.08
	Б. Топола

	натпутњак
	48+564.47
	Б. Топола

	натпутњак
	52+464.00
	Б. Топола

	натпутњак
	54+339.90
	Б. Топола

	натпутњак
	58+593.00
	Б. Топола

	натпутњак
	60+452.00
	Б. Топола

	натпутњак
	64+564.00
	Б. Топола

	натпутњак
	68+080.46
	М. Иђош

	натпутњак
	74+375
	Врбас

	натпутњак
	78+530
	Врбас

	надвожњак
	82+200
	Врбас

	натпутњак
	86+420
	Врбас

	натпутњак
	89+780
	Нови Сад

	натпутњак
	96+560
	Нови Сад

	натпутњак
	102+720
	Нови Сад

	натпутњак
	105+690
	Нови Сад


Укрштаји аутопута Е-75 са електроенергетском инфраструктуром 

	ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКА

ИНСТАЛАЦИЈА
	СТАЦИОНАЖА
	ПОЛОЖАЈ У ОДНОСУ

НА АУТОПУТ

	Електровод НН
	2+950.00
	подземан

	Далековод  110кВ бр.135/2
	2+970.34
	надземан

	Електровод НН
	3+920.00
	подземан

	Електровод НН
	4+404.37
	подземан

	Далековод  400кВ бр.454
	4+800.00
	надземан

	Електровод 5кВ
	11+150.00
	подземан

	Електровод НН
	11+600.00
	подземан

	Електровод НН
	12+650.00
	подземан

	Електровод НН
	13+107.64
	подземан

	Електровод НН
	13+967.86
	подземан

	Електровод НН
	15+342.77
	подземан

	Електровод НН
	15+950.20
	подземан

	Електровод НН
	15+987.20
	подземан

	Електровод НН
	16+806.30
	подземан

	Електровод НН
	17+057.50
	подземан, потребно измештање

	Електровод НН
	17+210.14
	подземан, потребно измештање

	Електровод НН
	17+628.86
	подземан, потребно измештање

	Електровод НН
	17+387.00
	подземан

	Електровод НН
	19+796.23
	подземан

	Електровод НН
	20+193.14
	подземан

	Електровод 10кВ
	20+324.94
	надземан

	Електровод НН
	22+542.00
	подземан, потребно измештање

	Електровод 10кВ
	23+243.00
	надземан

	Далековод  110кВ бр.135/2
	23+950.00
	надземан

	Електровод 10кВ
	24+020.00
	надземан

	Далековод 110кВ бр.160/3
	25+050.00
	надземан

	Далековод  400кВ бр. 454
	25+091.00
	надземан

	Електровод НН
	25+486.40
	подземан

	Електровод НН
	25+831.00
	подземан

	Електровод НН
	26+135.00
	подземан

	Електровод 10кВ
	26+397.00
	подземан, потребно измештање

	Далековод  400кВ бр. 444
	28+164.82
	надземан

	Електровод НН
	33+072.00
	подземан

	Електровод НН
	33+696.50
	подземан

	Електровод НН
	33+893.00
	подземан

	Електровод 10кВ
	37+700.00
	надземан

	Електровод НН
	45+350.00
	подземан

	Електровод 10кВ
	50+686.20
	подземан, потребно измештање

	Електровод 10кВ
	64+331.33
	подземан

	Електровод 10кВ
	65+003.70
	подземан

	Електро Далековод 110кВ бр. 133/1
	69+407.00
	надземан

	Електровод 10кВ
	73+649.78
	надземан

	Далековод  110кВ  , бр. 1124/1
	79+715.76
	надземан

	Електровод НН
	81+030.26
	подземан

	Далековод  110кВ  , бр. 159/1
	84+161.33
	надземан

	Далековод  220кВ  , бр 209/2
	91+355.03
	надземан

	Електровод НН
	93+142.62
	подземан


Укрштаји аутопута Е-75 са железничком инфраструктуром

· Једноколосечна међународна железничка пруга: државна граница - Суботица км 16+187

· Једноколосечна железничка пруга: Суботица - Сента км 25+482

· Једноколосечна железничка пруга: Србобран - Врбас км 82+190

Пројектовани мостови изнад железничких пруга пројектовани су у скаладу са условима добијеним од јавно железничко транспортног предузећа "БЕОГРАД" надлежног за предметну деоницу.

Укрштаји аутопута Е-75 са термоенергетском инфраструктуром
Аутопут Е-75 од државне границе(км1+125) до Фекетића (км70+400) пресеца следеће инсталације термоенергетске инфраструктуре:

1.  РГ 06-02 МГ 06 - Суботица (( 219.1 мм) у близини постојеће петље "Исток" на стационажи  км 23+498.90.

2. Продуктовод ЦО2 фабрика карбодиоксида Бечеј - азотара Суботица  на стационажи  км 31+345.46.

3. Разводни гасовод СГС Ада - Бачка Топола (( 219.1 мм) у близини постојеће петље "Бачка Топола" на стационажи км 51+903.70

4.  Разводни гасовод РГ 04/15   -   ГМРС Врбас (( 219.1 мм) у близини постојеће петље "Врбас Србобран" на стационажи  км 83+601.

Поред наведених инсталација термоенергетске инфраструктуре планиран је разводни гасовод ППС Хоргош - Палић (( 219.1 мм), стационажа аутопута Е-75 неодређена и нејасна. У првој фази изградње аутопута сви прелази термоенергетске инфраструктуре изведене су тако да се у другој фази изградње аутопута могу несметано изводити грађевински радови уз услове које је издао НИС-ГАС Р.Ј. "Природни гас" надлежан за овакве термоенергетске инсталације. Измештање наведених инсталација није потребно нити предвиђено овим пројектом.

Укрштаји аутопута Е-75 са водопривредним каналима
Постојећа траса аутопута на сектору 5 и 6 пресеца седам водопривредних канала. У И фази изградње аутопута изграђени су само мостови за десну страну аутопута. Водопривредним условима и условима заштите природе постојеће димензије пропуста-мостова нису довољне тако да се свих седам мостова мора реконструисати, а нови мостови за леву страну аутопута су пројектовани са габаритима прилагођеним наведеним условима. У зонама водопривредних канала предузета је посебна пажња контролисаном одводњавању атмосферских вода са површине аутопута применом ивичњака, коруба и бетонских каналета. Сва прикупљена вода која одводним јарковима гравитира ка водопривредним каналима преко реципијената односно пречишчивача испушта у водопривредне канале.

Водопривредни канали који пресецају аутопут Е-75 су:

1. канал Караш на стационажи аутопута 4+568км

2. канал Кереш на стационажи аутопута 13+768 км

3. канал Бега на стационажи аутопута 16+730 км
4. канал Палић-Лудош на стационажи аутопута 17+663 км

5. иригациони канал на стационажи аутопута 23+003 км

6. канал Чикер на стационажи аутопута 32+866 км
7. иригациони канал на стационажи аутопута 54+500 км
Постојећа траса аутопута на сектору 1 пресеца седам водопривредних канала. У И фази изградње аутопута изграђени су само мостови за десну страну аутопута. Водопривредним условима и условима заштите природе постојеће димензије пропуста-мостова нису довољне тако да се свих седам мостова мора реконструисати, а нови мостови за леву страну аутопута су пројектовани са габаритима прилагођеним наведеним условима. У зонама водопривредних канала предузета је посебна пажња контролисаном одводњавању атмосферских вода са површине аутопута применом ивичњака, коруба и бетонских каналета. Сва прикупљена вода која одводним јарковима гравитира ка водопривредним каналима преко реципијената односно пречишчивача испушта у водопривредне канале.

Водопривредни канали који пресецају аутопут Е-75 су:

1. природни водоток Криваја 72+146 км

2. канал ДТД 81+503 км

3. каналисани природни водоток Јегричка 91+912 км
4. мелиорациони канал Ј-362-7 99+284 км

5. мелиорациони канал Ј-362-7-3-1 100+650 км

6. мелиорациони канал Ј-362-7-3-1-1 101+770 км

7. мелиорациони канал Ј-362-8 103+130 км

8. мелиорациони канал Ј-362 105+370 км
4.6.
Одводњавање
Одводњавање површинских вода из коловоза и делимично прибежних вода, предвиђено је системом отворених канала, као заштитних, са једне стране за воде са површине аутопута, а са друге спречавање дотока прибежних вода са околног терена у ножицу насипа.

Вода са коловоза се слободно прелива преко банкина, па низ косину насипа до система отворених канала за прихватање воде која даље делимично подужно отиче, а већим делом остаје у каналима по систему упијајућих површина где се делимично инфилтрира у тло а делимично испарава. На делу трасе од км 1+125 до км 1+573, од км 2+500 до км 3+675, од км 4+575 до км 5+525 и од км 13+650 до км 17+480, пројектован је затворени систем одводњавања, где се одвођење површинских вода састоји у попречном прикупљању воде у бетонске риголе и подужним површинским вођењем се прихвата у сливнике, а затим, кроз подземно каналисање, прикључцима, попречним и подужним водовима испушта у реципијент. На високим насипима у зони мостова и код рампи петљи пројектоване су корубе за одводњавање по косини насипа због спречавања ерозија високих насипа.

Испуштање прикупљене воде из одводних канала у водотокове водопривреде омогућено је применом пречишчивача у непосредној близини водотока.

Каналисање одводних канала кроз труп аутопута решено је применом пропуста: бетонски цевасти пропусти ( 1000мм и бетонски плочасти пропусти сачињени од монтажних елемената 2x2м. (опширнији технички опис обрађен је у књизи 10 ОБЈЕКТИ). 

Анализа система одводњавања је рађена у складу са елаборатом хидролошких и хидрауличких анализа.

Минимално (дозвољена) вредност резултујућег нагиба коловоза је и рез = 1,50% , али у овом пројекту нема тих вредности, па је минимални резултујући нагиб и рез = 2,50%.

Генерално се може закључити да су створени задовољавајући услови за одводњавање, што представља један од основних предуслова за сигурну и удобну вожњу.

Коловозна конструкција
У изради Идејног пројекта пројектант је усвоио решења приказана у тачкама 6.10.1 и 6.10.2 (књига 4 Пројекат коловозне конструкције) која имају најмање укупне трошкове у тренутку израде овог пројекта и под предпоставкама које су у њему учињене.

ДЕОНИЦА ОД КМ 1+125 ДО КМ 18+000

ВОЗНЕ ТРАКЕ:

	
	
	
	д= 7.0 цм
	асфалт бетон АБ 16с са додатком 

0.5% ПЕ полимер гранула 

	
	
	
	д= 9.0 цм
	битуменизирани носећи слој БНС 22сА

	
	
	
	д= 10.0 цм
	невезани дробљени камени агрегат 0/31мм

	
	
	
	д= 35 цм
	постељица од стабилизованог песка из локалних позајмишта (цемент) класа ИИИ,на насипу од песка из локалних позајмишта (према тачки 2.4 овог пројекта);  носивост изражена преку еластичног модула хомогеног полупростора Е=200 МПа 


ЗАУСТАВНА ТРАКА:

	
	
	
	д= 7.0 цм
	асфалт бетон АБ 16с са додатком 

0.5% ПЕ полимер гранула 

	
	
	
	д= 19.0 цм
	невезани дробљени камени агрегат 0/31мм

	
	
	
	д= 35 цм
	постељица од стабилизованог песка из локалних позајмишта (цемент) класа ИИИ,на насипу од песка из локалних позајмишта (према тачки 2.4 овог пројекта);  носивост изражена преку еластичног модула хомогеног полупростора Е=200 МПа 


ДЕОНИЦА ОД КМ 18+000 ДО КМ 70+400 И ОД КМ 70+400 ДО КМ 108+000

ВОЗНЕ ТРАКЕ:

	
	
	
	д= 7.0 цм
	асфалт бетон АБ 16с са додатком 

0.5% ПЕ полимер гранула 

	
	
	
	д= 9.0 цм
	битуменизирани носећи слој

БНС 22сА

	
	
	
	д= 10.0 цм
	невезани дробљени камени агрегат 0/31мм

	
	
	
	д= 40 цм
	постељица од стабилизованог прашинастог материјала из локалних позајмишта (креч+цемент) класа ИИИ,на насипу од прашинастог материјала из локалних позајмишта (према тачки 2.4 овог пројекта);  носивост изражена преко еластичног модула хомогеног полупростора Е=200 МПа 


ЗАУСТАВНА ТРАКА:

	
	
	
	д= 7.0 цм
	асфалт бетон АБ 16с са додатком 

0.5% ПЕ полимер гранула 

	
	
	
	д= 19.0 цм
	невезани дробљени камени агрегат 0/31мм

	
	
	
	д= 40 цм
	постељица од стабилизованог прашинастог материјала из локалних позајмишта (креч+цемент) класа ИИИ,на насипу од прашинастог материјала из локалних позајмишта (према тачки 2.4 овог пројекта);  носивост изражена преко еластичног модула хомогеног полупростора Е=200 МПа 


Коловозна конструкција на рампама петљи и на споредном наплатном платоу:

асфалт бетон АБ 16 



д=5цм

битуменизирани носећи слој БНС 22сА

д=8цм

невезани дробљени камени агрегат 0/31мм
д=30цм

мајдански песак




д=35цм

коловозна конструкција за кракове петљи
за петље: "Суботица Север", "Суботица Исток", "Чантавир", "Бачка Топола", "Мали Иђош", "Фекетић ", "Србобран-Врбас" и "Сириг-Змајево"

	
	д=5.0 цм
	асфалт бетон АБ 16с

	
	д=8.0 цм
	битуменизирани носећи слој БНС 22сА

	
	д=25.0 цм
	дробљени камени агрегат 0/31.5 мм

	постељица
	д= 60.0 цм

(2 x 30 цм)
	постељица: песак из локалних позајмишта 

	насип
	
	лес из локалних позајмишта


КОЛОВОЗНА КОНСТРУКЦИЈА ПРИЛАЗА НАПЛАТНИМ КАПИЈАМА

	
	




	
	д= 22 цм
	цемент бетонске плоче МБ40

	
	
	
	д= 15 цм
	носећи слој од цементом стабилизованог дробљеног каменог агрегата 0/31мм 

	
	
	
	д= 60 цм

(2 x 30 цм)
	постељица:

60 цм песак из локалних позајмишта




Реконструкција постојеће (десне ) траке

Након поправке методама које се користе у редовном и појачаном одржавању коловоза (заливање прслина, опсецање и попуњавање пукотина, локално стругање и сл.), предвиђен је нови хабајући слој.

На темељу истраживања и анализа спроведених у пројекту и пројектованим техничким мерама рехабилитације на И и ИИ сектору на следећој скици се сумарно наводе техничке мере рехабилитације за целу деоницу гранични прелаз Хоргош - Фекетић од км 1+125 до км 70+400.

ПРОЈЕКТНО РЕШЕЊЕ РЕХАБИЛИТАЦИЈЕ КОЛОВОЗНЕ КОНСТРУКЦИЈЕ:

	лева трака
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	десна трака
	
	
	1.
	
	1.
	2.
	3.
	4.
	3.
	4.

	зауставна трака
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	км 1+125
	
	км 17+300
	
	км 34+100
	
	км 37+700
	км 40+100
	
	км 45+550
	
	км 49+500
	
	км 54+850
	
	км 67+350
	
	км 69+250
	
	км 70+400


легенда:

	ознака мере рехабилитације на скици
	техничка мера рехабилитације
	припремни радови пре наношења појачања

	
	
	

	1.
	АБ 16с д=7.0 цм са  додатком 0.5% полимер гранула на бази ПЕ-а                        
	нема припремних радова

	
	
	

	2.
	СМА 0/10 д=4.0 цм +                            БНС22с (БИТ60) д=10.0 цм
	санација ударних рупа

	
	
	

	3.
	СМА 0/10 д=4.0 цм +                         БНС22с (БИТ60) д=6.0 цм
	нема припремних радова

	
	
	

	4.
	СМА 0/10 д=4.0 цм
	нема припремних радова

	
	
	


Денивелисане раскрснице

Денивелисане раскрснице зависно од њихове улоге у путној мрежи су изграђене у И фази градње аутопута Е-75 у складу са Регионалним Просторним Планом аутопута Е-75 Суботица - Београд. 

Укупан број изведених денивелисаних раскрсница је шест и то четири на сектору 5 и две на сектору 6 док је укупан број изведених денивелисаних раскрсница на Сектрору 1 три. Планирана је и нова петља на сектору 6. "Мали Иђош" . 

Новим концептом затвореног система наплате путарине на целом аутопуту Е-75 Суботица - Нови Сад - Београд и спајањем са аутопутем Е-70 Шид - Београд - Ниш, настала је потреба за озбиљно реконструисање сви постојећих петљи. Постојеће петље на предметним деоницама: петље "Суботица север", "Суботица исток", "Бачка Топола", "Чантавир", "Фекетић", "Србобран-Врбас", "Сириг-Змајево"су у првој фази изградње аутопута пројектоване као тип "полудетелине" , са две директне и две индиректне рампе, са једним надпутњаком преко аутопута и са две површинске раскрснице на магистралним или регионалним путним саобраћајницама. Такве петље и са саобраћајним оптерећењем су у периоду пројектовања И фазе аутопута задовољавале све критеријуме денивелисаних укрштаја са аутопутем. Увођењем затвореног система наплате путарине при пројектовању ИИ фазе аутопута Е-75, постојеће петље све осим петље "Хоргош" својим решењем и димензијама не дају могућност изградње наплатног плато са свим неопходним објектима и инсталацијама. Пројектоване су нове денивелисане раскрснице у непосредној близини постојећих денивелисаних раскрсница са новим надпутњаком, са наплатним платоом и новом површинском раскрсницом за прикључак са постојећом саобраћајницом. Постојеће рампе се руше као и површинске раскрснице, постојећи надпутњак се задржава и има исту намену као пре реконструкције петље, постојећа трака аутопута завршена у И фази се проширује са 11м на 12м на месту нове траке за убрзавање односно успоравање.

Све нове денивелисане петље су типа "труба" односно са две директене, једном полудиректом и једном индиректном рампом. Положај петљи је изабран тако да се прилагоди окружењу односно такав да се избегну рушења постојећих објеката у непосредној близини аутопута који не припадају аутопуту. Оријентација и смер улазно-излазних кракова је такав да сразмерно одговара прогнозираном саобраћајном оптерећењу. Сви новопројектовани надпутњаци су пројектовани са два распона и стубовима у разделном појасу аутопута, ширина моста је 8м за коловоз и 2x2м заштитни појас са стране за смештај одбојне ограде и ограде моста. 

Ширина једносмерних кракова петљи је 5,5м са банкинама са стране 2x1.5м, ширина двосмерних кракова петљи је 8м, максимални попречни нагиб коловоза на рампама је 5.5%, максимални подужни нагиб рампи на навозима је 2.5%. Одводњавање са коловоза кракова петљи је решено применом ивичњака, коруба и каналета. Каналете се примењују у разделном појасу између индиректне и полудиректне рампе. Одводњавање са затворених зелених површина решено је упијањем и одводним јарковима, одводњавање испод кракова петљи у непосредној близини основне трасе аутопута решено је постављањем одводне цеви (300мм које спајају одводне јаркове са исте стране основне трасе аутопута.

ПЕТЉА "ХОРГОШ" (постојећа км 4+241.29)

На овој петљи аутопут се повезује са магистралним путем М-22 (граница - Хоргош - Суботица). Како је чеона наплатна станица пројектована на стационажи 10+000км, петљу "Хоргош" није потребно реконструисати за прилагођавање затвореном систему наплате. Комплетна петља "Хоргош" у грађевинском смислу завршена је у И фази изградње аутопута Е-75.

ПЕТЉА "СУБОТИЦА СЕВЕР" (постојећа км 16+844.11 новопројектована "труба" км 17+405.65)

На овој петљи аутопут се укршта са магистралним путем М-22/1 (граница - Хоргош - Суботица). Због неповољног положаја железничке пруге на км 16+187 (северно од петље) и водопривредног канала Палић - Лудош (источно од петље) наметнуто је решење положаја новопројектоване петље јужно од постојеће са наплатним платоом западно од аутопута. Саобраћајно оптерећење је највеће на смеровима Нови Сад - Суботица и Суботица - Нови Сад, за смер Нови Сад - Суботица предвиђена је полудиректна рампа Вр=50км/х, а за смер Суботица - Нови Сад предвиђена је директна рампа Вр=70км/х. Постојећа експропријација није довољна за изградњу кракова петљи и наплатног платоа и потребна је нова експропријација. При пројектовању петље водило се рачуна о очувању постојећих стамбених и корисничких објеката, на простору новопројектованог наплатног платоа неопходно је рушење постојећих објеката. На стационажи 17+700км неопходно је измештање једне бандере постојеће нисконапонске инсталације. Новим решењем петље, водопривредним условима и условима и условима заштите природе постојећи бетонски пропуст ширине 5м потребно реконструисати на ширину 12м.

ПЕТЉА "СУБОТИЦА ИСТОК" (постојећа км 23+144.75 новопројектована "труба" км 22+700)

На овој петљи аутопут се укршта са магистралним путем М-24 "стара траса (Суботица - Сента). На ситуациони положај петље највише је утицао положај магистралног гасовода РГ 06-02 МГ 06 Суботица који пресеца аутопут на стационажи 23+498.90км и високонапонски далековод 110кВ бр. 135/2 на стационажи 23+950км, па је новопројектована петља смештена северно од постојеће. На положај наплатног платоа утицао је иригациони канал као и простор намењен за базу за одржавање аутопута. Саобраћајно оптерећење је највеће на смеровима Нови Сад - Суботица и Суботица - Нови Сад, за смер Нови Сад - Суботица предвиђена је директна рампа Вр=40км/х, а за смер Суботица - Нови Сад предвиђена је полудиректна рампа Вр=60км/х. Постојећа експропријација није довољна за изградњу кракова петљи и наплатног платоа и потребна је нова експропријација. Ситуациони решење пројектовано је тако да се избегну рушења околних кућа, осим нисконапонског електровода на стационажи 22+542.0км за који је предвиђено измештање. Затворена зелена површина између наплатног платоа и основне трасе аутопута предвиђена је смештање базе за одржавање аутопута. Од елемената постојеће петље задржава се једна површинска раскрсница и део улазно излазних рампи.

ПЕТЉА "СУБОТИЦА ЈУГ" (постојећа км 26+600)

У И фази изаградње аутопута петља "Суботица Југ" је имала за циљ повезивање аутопута Е-75 и планираног магистралног пута М-24 Келебија - Сента. Нови просторним планом подручја инфраструктурног коридора аутопута Е-75 Суботица - Београд објављен у службеном гласнику бр. 69 јула 2003.године, постојећа петља "Суботица Југ" прераста у петљу раздвајања два аутопута: Е-75 "Хоргош - Београд" и "Келебија - Суботица (Е-75) - "Y" крак". У идејном пројекту аутопута Е-75 Келебија - петља "Суботица Југ" опширније је приказано са две варијанте решење петље "Суботица Југ". У овом пројекту на основу прогнозираног саобраћајног оптерећења, разматрана је варијанта са решењем примене петље типа "труба". Предмер и предрачун за улазно излазне кракове петље и реконструкција надпутњака на стационажи 26+600км и надпутањака бр.417 на стационажи 27+115.50км, обрађен је у идејном пројекту аутопута Е-75 Келебија - петља "Суботица Југ", док је предмер и предрачун основне трасе аутопута Е-75 обрађен овим пројектом. 

ПЕТЉА "ЧАНТАВИР" (постојећа км 38+171.0 новопројектована "труба" км 38+400.0)
На овој петљи аутопут се укршта са регионалним путем Р-118/1 (Жедник - Чантавир). На ситуациони положај петље "труба" највише је утицао положај електро-енергетског далековода 35кВ (Стари Жедник - Чантавир) на стационажи 37+362км, тако да је нова петља "труба" пројектована јужно од постојеће. По критеријуму саобраћајног оптерећења петља је окренута тако да је полудиректна рампа додељена правцу Нови Сад - Чантавир (Жедник) Вр=70(50)км/х, док је индиректна рампа за знатно мање саобраћајно оптерећење намењена правцу Чантавир (Жедник) - Суботица Вр=50км/х. Директне рампе се налазе западно од аутопута на истој страни где и наплатни плато и пројектоване су за рачунске брзине Вр=60км/х. Постојеће рампе и површинске раскрснице се немогу искористити и новим решењем их треба уклонити. Постојећа експропријација није довољна за изградњу кракова петљи и наплатног платоа и потребна је нова експропријација.

ПЕТЉА "БАЧКА ТОПОЛА" (постојећа км 50+104.0 новопројектована "труба" км 50+800.0)
На овој петљи аутопут се укршта са регионалним путем Р-119 (Бачка Топола - Сента). Новопројектована петља "труба" постављена је исто као петља "Чантавир" и са истим геометријским елементима рампи. Наплатни плато је постављен на југозападној страни од постојеће петље на простору старог позајмишта материјала. Прикључак на регионални пут је на истом месту постојеће петље тако да се комплетна површинска раскрсница задржава. Постојеће рампе и североисточна површинска раскрсница се уклањају. Затворена зелена површина између наплатног платоа и основне трасе аутопута предвиђена је смештање базе за одржавање аутопута. Постојећа експропријација није довољна за изградњу кракова петљи и наплатног платоа и потребна је нова експропријација.

ПЕТЉА "МАЛИ ИЂОШ" (новопројектована "труба" км 60+650.0)

Нови просторним планом подручја инфраструктурног коридора аутопута Е-75 Суботица - Београд објављен у службеном гласнику бр. 69 јула 2003.године, предвиђена је изградња нове петље која би спајала аутопут Е-75 и насеље Мали Иђош. Локација новопројектоване петље је у складу са локалним урбанистичким планом општине Мали Иђош. Локација петље је јужно од постојећег надпутњака на стационажи 60+452км. Новопројектована петља "труба" постављена је слично као петља "Чантавир" и петља "Бачка Топола" и са истим геометријским елементима рампи. Наплатни плато постављен је тако да будућа експропријација земљишта буде минимална. Урбанистичким планом општине Мали Иђош предвиђена је изградња саобраћајнице која се пружа трасом постојећег некатегорисаног пута и спаја се са наплатним платоом. Намена постојећег надпутњака на стационажи 60+452км остаје иста, тј прелазак пољопривредних возила преко аутопута. Постојећа експропријација није довољна за изградњу кракова петљи и наплатног платоа и потребна је нова експропријација.

ПЕТЉА "ФЕКЕТИЋ" (постојећа км 70+845.1 новопројектована "труба" км 71+510.79)

На овој петљи аутопут пресеца магистрални пут М-22/1 Хоргош - Суботица - Бачка Топола - Србобран - Нови Сад. На ситуациони положај петље "труба" највише је утицао географски положај реке криваје на западној страни од аутопута, тако да је нова петља "труба" пројектована јужно од постојеће. На месту новопоројектоване петље налази се нисконапонски електровод који једним делом подземно пресеца аутопут, а који треба изместити на начин да подземно пресеца рампе петље не нарушавајући му постојећи правац пружања. По критеријуму саобраћајног оптерећења петља је окренута тако да је полудиректна рампа додељена правцу Суботица - Фекетић Вр=60(40)км/х, док је индиректна рампа за знатно мање саобраћајно оптерећење намењена правцу Фекетић – Нови Сад Вр=40км/х. Директне рампе се налазе источно од аутопута на истој страни где и наплатни плато и пројектоване су за рачунске брзине Вр=60км/х. Постојеће рампе и површинске раскрснице се немогу искористити и новим решењем их треба уклонити. Постојећа експропријација није довољна за изградњу кракова петљи и наплатног платоа и потребна је нова експропријација.

ПЕТЉА "СРБОБРАН - ВРБАС" (постојећа км 80+958.69 новопројектована "труба" км 80+478.05)

На овој петљи аутопут се укршта са магистралнИм путем М-3 Врбас – Србобран. Новопројектована петља "труба" постављена северно од постојеће петље. На положај петље је највише утицао канал ДТД који се налази јужно од постојеће петље. По критеријуму саобраћајног оптерећења петља је окренута тако да је полудиректна рампа додељена правцу Нови Сад – Врбас (Србобран)  Вр=60(40)км/х, док је индиректна рампа за знатно мање саобраћајно оптерећење намењена правцу Врбас (Србобран) – Суботица Вр=40км/х. Директне рампе се налазе западно од аутопута на истој страни где и наплатни плато и пројектоване су за рачунске брзине Вр=60км/х. Постојеће рампе и површинске раскрснице се немогу искористити и новим решењем их треба уклонити. Постојећа експропријација није довољна за изградњу кракова петљи и наплатног платоа и потребна је нова експропријација.

ПЕТЉА "СИРИГ - ЗМАЈЕВО" (постојећа км 93+723.10 новопројектована "труба" км 94+150.57)

На овој петљи аутопут се укршта са регионалним путем Р-104  Змајево - Сириг - Жабаљ. Новопројектована петља "труба" постављена јужно од постојеће петље.По критеријуму саобраћајног оптерећења петља је окренута тако да је полудиректна рампа додељена правцу Змајево (Сириг) – Суботица.  Вр=60(40)км/х, док је индиректна рампа за знатно мање саобраћајно оптерећење намењена правцу Нови Сад – Змајево (Сириг) Вр=40км/х. Директне рампе се налазе западно од аутопута на истој страни где и наплатни плато и пројектоване су за рачунске брзине Вр=60км/х. Постојеће рампе и површинске раскрснице се немогу искористити и новим решењем их треба уклонити. Постојећа експропријација није довољна за изградњу кракова петљи и наплатног платоа и потребна је нова експропријација.

Објекти 

У оквиру идејног пројекта разматране деонице аутопута обрађени су сви мостови у трупу пута, прелази преко аутопута и пропусти.

На делу аутопута Е-75 од Хоргоша до Фекетица на основу захтева Завода за заштиту природе, да се обезбеде прелази за животиње на местима постојећих мостова и пропуста пројектовани су мостови који омогућују кретање свих врста животиња. Постојећи мостови и пропусти који незадовољавају услове за пролаз животиња биће уклоњени и на њихово место изграђени нови мостови у пару, за десну и леву траку аутопута.

СЕКТОР 5- од км 1+125 до км 34+000

	МОСТОВИ У ТРУПУ ПУТА 

	СТАЦИОНАЖА
	КАРАКТЕРИСТИКЕ

	
	ДЕСНА ТРАКА - ПОСТОЈЕЋИ МОСТОВИ ИЛИ ПРОПУСТИ
	ЛЕВА ТРАКА - НОВИ МОСТОВИ

	км 4+5681
	-руши се постојећи мост јер није у складу са Условима за заштиту природе и пројектује се нов армиранобетонски мост са 3 распона 10,35+10,40+10,35 укупне дужине 35,82 м

- укрштај аутопута Е-75 и канала Караш
	- друмски армиранобетонски мост са 3 распона 10,35+10,40+10,35 укупне дужине 35,82 м

- укрштај аутопута Е-75 и канала Караш

	км 11+592
	-руши се постојећи пропуст јер није у складу са Условима за заштиту природе и пројектује се нов армиранобетонски мост са 3 распона 10,35+10,40+10,35 укупне дужине 37,62 м

- укрштај аутопута Е-75 и канала Арањшор
	- друмски армиранобетонски мост са 3 распона 10,35+10,40+10,35 укупне дужине 37,62 м

- укрштај аутопута Е-75 и канала Арањшор

	км 13+768
	-руши се постојећи мост јер није у складу са Условима за заштиту природе и пројектује се нов армиранобетонски мост са 3 распона 10,35+10,40+10,35 укупне дужине 33,73 м

- укрштај аутопута Е-75 и канала Кереш
	- друмски армиранобетонски мост са 3 распона 10,35+10,40+10,35 укупне дужине 33,73 м

- укрштај аутопута Е-75 и канала Кереш

	Км 16+186.40
	- друмски армиранобетонски, предходно напрегнут мост укупне дужине 62,92 са 3 распона 18,60+18,90+18,60 м

- укрштај аутопута Е-75 и пруге Суботица - Хоргош
	- друмски армиранобетонски, предходно напрегнут мост укупне дужине 65,96 са 3 распона 18,50+19,00+18,50 м

- укрштај аутопута Е-75 и пруге Суботица - Хоргош

	км 16+730
	-руши се постојећи пропуст јер није у складу са Условима за заштиту природе и пројектује се нов армиранобетонски мост са 3 распона 10,35+10,40+10,35 укупне дужине 37,40 м

- укрштај аутопута Е-75 и канала Бега
	- друмски армиранобетонски мост са 3 распона 10,35+10,40+10,35 укупне дужине 37,40 м

- укрштај аутопута Е-75 и канала Бега

	км 17+662
	-руши се постојећи пропуст јер није у складу са Условима за заштиту природе и пројектује се нов армиранобетонски мост са 3 распона 10,35+10,40+10,35 укупне дужине 35,98 м са одвајањем за петљу

- укрштај аутопута Е-75 И канала Палић-Лудаш
	- друмски плочасти армиранобетонски мост   са 3  распона 10,35+10,40+10,35 укупне дужине 35,98 м са одвајањем за петљу

- укрштај аутопута Е-75 И канала Палић-Лудаш

	Км 25+482.70
	- друмски армиранобетонски, предходно напрегнут мост укупне дужине 62,92 са 3 распона 18,60+18,90+18,60 м

- укрштај аутопута Е-75 и пруге Суботица - Сента
	- друмски армиранобетонски, предходно напрегнут мост укупне дужине 63,60м  са 3 распона 18,55+19,00+18,55 м

- укрштај аутопута Е-75 и пруге Суботица - Сента

	км 32+866
	-руши се постојећи пропуст јер није у складу са Условима за заштиту природе и пројектује се нов армиранобетонски мост са 3 распона 10,35+10,40+10,35укупне дужине 36,24 м

- укрштај аутопута Е-75 и водотока Чикер
	- друмски армиранобетонски мост са 3 распона 10,35+10,40+10,35 укупне дужине 36,24 м

- укрштај аутопута Е-75 и водотока Чикер

	

	ПОСТОЈЕЋИ ПУТНИ ПРЕЛАЗИ

	СТАЦИОНАЖА
	КАРАКТЕРИСТИКЕ

	км 5+606; 8+606
	- друмски мост, монтажни, армирано бетонски, са 

  претходно напрегнутим носачима
- систем простих греда распона  л = 7 x 21 м

	км  1+350; 2+886; 11+470; 15+070; 16+844;

     19+384; км 23+145; 26+600; 27+116; 29+886;

     33+590

	- друмски мост, монтажни, армирано бетонски, са 

  претходно напрегнутим носачима

- систем простих греда распона  л = 2 x 26 м


	НОВИ ПУТНИ ПРЕЛАЗИ

	СТАЦИОНАЖА
	КАРАКТЕРИСТИКЕ

	км   8+250,00 Еко мост
	- еко мост пројектован као монтажни армирано
  бетонски, са преднапрегнутим носачима по
  условима за заштиту природе

- систем простих греда распона л = 2 x 25.45,
  ширине Б = 30.41

	км 17+405.65 петља "Север"

км 22+700.00 петља "Исток"
	- друмски мост пројектован као монтажни, армирано бетонски, са претходно напрегнутим носачима
- систем простих греда распона л = 2 x 27.45


МОСТОВИ НА ДЕСНОЈ ТРАЦИ И ПОСТОЈЕЋИ ПУТНИ ПРЕЛАЗИ
АНАЛИЗА ПОСТОЈЕЋЕГ СТАЊА
Сви објекти су визуелно прегледани. Утврђен је обим и локација оштећења.

Извршена је анализа главног пројекта и постојећег стања и донет закључак о будућим активностима.

ПРОЈЕКТОВАЊЕ
На основу претходних активности дефинисани су сви потребни радови којима се отклањају оштећења и недостаци на мосту.

МОСТОВИ НА ЛЕВОЈ ТРАЦИ И НОВИ ПУТНИ ПРЕЛАЗИ
Нови објекти су дефинисани на основу пројекта аутопута, инжењерскогеолошких и геотехничких подлога, геометрије постојећих мостова, Мишљења у поступку издавања водопривредних услова, Услова заштите природе Завода за заштиту природе Србије и Услова железничко транспортног предузећа.

Мостови на км: 4+563; 11+592; 13+768; 16+730; и 32+866пројектовани су друмски армиранобетонски мостови са 3 распона. Носећа конструкција састоји се од главних носача, коловозне плоче и попречних носача над ослонцима. Главни носачи су монтажни, од армираног бетона. Међусобно су повезани коловозном плочом и попречним носачима над ослонцима, од армираног бетона изведеног на лицу места. Крајње субове чине армиранобетонске лежишне греде и шипови.  Код крајњих стубова главни носачи се ослањају на лежишне греде преко покретних неопренских лежишта. Код средњих стубова главни носачи се ослањају преко бетонских зглобова директно на лежишне греде, а средње стубове чине лежишне греде са пет стубова, квадратног попречног пресека који се у нивоу терена ослањају на наглавне греде и шипове. За дилатирање конструкције предвиђене су дилатационе направе на крајњим стубовима. Фундирање је предвиђено на бушеним шиповима. Коловоз на мостовима састоји се од два слоја: заштитног од асфалт бетона и хабајућег од специјалног скелетног асфалта. Са једне и са друге стране прилаз мостовима се остварује преко прелазних плоча. Мостови су опремљени еластичним одбојним и пешачким оградама, а одводњавање је предвиђено сливницима и каналетама. 

На км 17+662 пројектовани су друмски армиранобетонски плочасти мостови са 3 распона. Носећу конструкцију мостова чини армиранобетонски плочасти континуални носач на три отвора. Бетонира се на лицу места. Крајње субове чине армиранобетонске лежишне греде и шипови.  Код крајњих стубова главни носачи се ослањају на лежишне греде преко покретних неопренских лежишта. На крајњим лежишним гредама налази се чеони зид и два крилна зида. Код средњих стубова главни носачи се ослањају преко бетонских зглобова директно на лежишне греде, а средње стубове чине лежишне греде са стубовима, квадратног попречног пресека који се у нивоу терена ослањају на наглавне греде и шипове. За дилатирање конструкције предвиђене су дилатационе направе на крајњим стубовима. Фундирање је предвиђено на бушеним шиповима. Дужине и носивости шипова одређене су у геомеханичком елаборату. Коловоз на мостовима састоји се од два слоја: заштитног од асфалт бетона и хабајућег од специјалног скелетног асфалта. Са једне и са друге стране прилаз мостовима се остварује преко прелазних плоча. Мостови су опремљени еластичним одбојним и пешачким оградама, а одводњавање је предвиђено сливницима и каналетама. 

Мостови на км 16+182.40 и 25+482.70 у трупу аутопута пројектовани су као низ простих греда са роштиљним дејством.

Прва фаза армиранобетонских и претходно напрегнутих главних носача, Т пресека, изводи се применом префабрикације. Коловозна плоча и попречни носачи над ослонцима изводе се на лицу места.

Два суседна поља су у подужном смислу повезана континуитет плочама.

Главни носачи се на свим стубовима ослањају на покретна неопренска лежишта.

За дилатирање конструкције предвиђене су дилатационе направе над крајњим стубовима.

Лежишна греда,код свих стубова, чини рамовску конструкцију са кружним армиранобетонским стубовима, који се настављају у шипове укљештене у тло.

Крајњи стубови су пројектовани са пропуштеним насипом. За обезбеђење еластичног прелаза са моста на насип предвиђене су прелазне плоче.

Хидроизолација коловозне плоче се изводи од хидроизолационих трака. Асфалтни коловозни застор се састоји од два слоја, заштитног и хабајућег. Застор на пешачким стазама је од полимер бетона.

Одводњавање се обавља сливницима постављеним уз ивичњаке са ниже стране.

Ограда на пешачкој стази је од челичних профила.

ПРОПУСТИ
Пројектовани су нови пропусти према Условима за заштиту природе које прописује Завод за заштиту природе 

	НОВИ ПРОПУСТИ ЛЕВА И ДЕСНА ТРАКА

	СТАЦИОНАЖА
	КАРАКТЕРИСТИКЕ

	км 6+540.00 2 комада
	Рамовски од армираног бетона Л =1,00 м


СЕКТОР 6- од км 35+000 до км 70+400

	МОСТОВИ У ТРУПУ ПУТА 

	СТАЦИОНАЖА
	КАРАКТЕРИСТИКЕ

	
	ДЕСНА ТРАКА – НОВИ МОСТОВИИ
	ЛЕВА ТРАКА - НОВИ МОСТОВИ

	км 40+866
	- пројектује се нов армиранобетонски мост са 2 распона 10,35++10,35 укупне дужине 26,63 м
	- друмски армиранобетонски мост са 2 распона 10,35+10,35 укупне дужине 26,63 м

	км 59+000
	- пројектује се нов армиранобетонски мост са 2 распона 10,35++10,35 укупне дужине 26,63 м
	- друмски армиранобетонски мост са 2 распона 10,35+10,35 укупне дужине 26,63 м


	ПОСТОЈЕЋИ ПУТНИ ПРЕЛАЗИ

	СТАЦИОНАЖА
	КАРАКТЕРИСТИКЕ

	км 37+691; 39+891; 42+156; 44+580; 48+565; 50+104; 52+464; 54+340; 58+593; 60+452; 64+564; 68+081
	- друмски мост, монтажни, армирано бетонски, са претходно напрегнутим носачима

-систем простих греда распона  л = 2 x 26м


	НОВИ ПУТНИ ПРЕЛАЗИ

	СТАЦИОНАЖА
	КАРАКТЕРИСТИКЕ

	км 38+400,00 петља ‘’Чантавир’’

км 50+800,00 петља ‘’Бачка Топола’’

км 60+932,00 петља ‘’Мали Иђош’’


	- друмски мост пројектован као монтажни, армирано бетонски, са претходно напрегнутим носачима
-систем простих греда распона л = 2 x 25.45


СЕКТОР 1- од км 70+400 до км 108+000

	МОСТОВИ У ТРУПУ ПУТА

	СТАЦИОНАЖА
	КАРАКТЕРИСТИКЕ

	
	ДЕСНА ТРАКА - ПОСТОЈЕЋИ МОСТОВИ
	ЛЕВА ТРАКА - НОВИ МОСТОВИ

	км 72+145,91
	- руши се (проста греда распона 20м) јер није у складу са Условима за заштиту природе и пројектује се нов мост система простих греда са 3 распона укупне дужине 50,69 м

- укрштај аутопута Е-75 и реке Криваје
	- друмски мост од претходно напрегнутог  бетона               

- систем простих греда - 3 распона укупне                 дужине 50,69 м

- укрштај аутопута Е-75 и реке Криваје

	км 81+503,29
	- друмски мост од претходно напрегнутог  бетона

- континуална греда распона 

  26,00+26,00+45,00+26,00

- укрштај аутопута Е-75 и канала ДТД
	- друмски мост од претходно напрегнутог  бетона

- континуална греда распона 

  26,00+26,00+45,00+26,00

- укрштај аутопута Е-75 и канала ДТД

	км 82+190,65
	- друмски мост од претходно напрегнутог  бетона

- гредни носач са трансверзално-аксијалним зглобом у средини, распона

  9,92+22,85+9,92

- укрштај аутопута Е-75 и железничке пруге
	- друмски мост од претходно напрегнутог  и армираног бетона

- низ простих греда распона

  9,85+21,95+9,85

- укрштај аутопута Е-75 и железничке пруге

	км 91+912,23
	- друмски мост од претходно напрегнутог бетона

- гредни носач са трансверзално-аксијалним зглобом у средини, распона

  10,08+23,15+10,08

- укрштај аутопута Е-75 и мелиорационог канала Јегричка
	- друмски мост од претходно напрегнутог  и армираног бетона

- низ простих греда распона

  16,35+20,79+16,35

- укрштај аутопута Е-75 и мелиорационог   канала Јегричка


	ПОСТОЈЕЋИ ПУТНИ ПРЕЛАЗИ

	СТАЦИОНАЖА
	КАРАКТЕРИСТИКЕ

	км 70+845,10
	- друмски мост пројектован као монтажни, са претходно напрегнутим носачима

- распона  12,00+30,00+12,00

	км 74+375,70; 78+576,90; 80+958,69; 86+570,04; 86+570,04; 89+800,02; 93+723,10; 96+660,05; 102+818,22; 105+682,98
	- друмски мост од претходно напрегнутог бетона

- гредни носач са трансверзално-аксијалним зглобом у средини, распона  12,00+30,00+12,00


	НОВИ ПУТНИ ПРЕЛАЗИ

	СТАЦИОНАЖА
	КАРАКТЕРИСТИКЕ

	км 71+510,80 петља ‘’Фекетић’’

км 80+475,00 петља ‘’Врбас’’

км 94+150,00 петља ‘’Сириг’’
	- друмски мост пројектован као монтажни, са 

  претходно напрегнутим носачима

- распона  2x27,25м


МОСТОВИ НА ДЕСНОЈ ТРАЦИ И ПОСТОЈЕЋИ ПУТНИ ПРЕЛАЗИ

АНАЛИЗА ПОСТОЈЕЋЕГ СТАЊА

Сви објекти су визуелно прегледани. Утврђен је обим и локација оштећења.

За формирање оцене стања коришћена је метода вредновања из базе података о мостовима.

Извршена је анализа главног пројекта, документације из базе података о мостовима и постојећег стања и донет закључак о будућим активностима.

ПРОЈЕКТОВАЊЕ

На основу претходних активности дефинисани су сви потребни радови којима се отклањају оштећења и недостаци на мосту.

МОСТОВИ НА ЛЕВОЈ ТРАЦИ И НОВИ ПУТНИ ПРЕЛАЗИ

Нови објекти су дефинисани на основу пројекта аутопута, инжењерскогеолошких и геотехничких подлога, геометрије постојећих мостова и услова водопривредног или железничко транспортног предузећа.

Мост преко канала Бездан - Бечеј пројектован је као гредни претходно напрегнут носач.

Конструкција се састоји од два носача константног попречног пресека осим зона изнад стубова уз главни отвор, где је извршено ојачање у облику једностране фланше. Носачи су повезани армиранобетонском коловозном плочом и попречним носачима, који се налазе у срединама мањих и трећинама великог распона.

Сви делови конструкције бетонирају се на лицу места.

Средњи стубови се формирају од два армиранобетонска платна са заобљеном краћом страном.

Крајњи стубови се састоје од армиранобетонске лежишне греде, ослоњене на два армиранобетонска платна промењљиве ширине, надзитка и крила.

Прелазна плоча је армирамобетонска, зглобно везана за парапет.

Фундирање је предвиђено на бушеним шиповима.

Сви остали мостови у трупу аутопута пројектовани су као низ простих греда са роштиљним дејством.

Прва фаза армиранобетонских и претходно напрегнутих главних носача, Т пресека, изводи се применом префабрикације. Коловозна плоча и попречни носачи над ослонцима изводе се на лицу места.

Два суседна поља су у подужном смислу повезана континуитет плочама.

Главни носачи се на свим стубовима ослањају на покретна неопренска лежишта.

За дилатирање конструкције предвиђене су дилатационе направе над крајњим стубовима.

Лежишна греда,код свих стубова, чини рамовску конструкцију са кружним армиранобетонским стубовима, који се настављају у шипове укљештене у тло.

Крајњи стубови су пројектовани са пропуштеним насипом. За обезбеђење еластичног прелаза са моста на насип предвиђене су прелазне плоче.

Хидроизолација коловозне плоче се изводи од хидроизолационих трака. Асфалтни коловозни застор се састоји од два слоја, заштитног и хабајућег. Застор на пешачким стазама је од полимер бетона.

Одводњавање се обавља сливницима постављеним уз ивичњаке са ниже стране.

Ограда на пешачкој стази је од челичних профила.

ПРОПУСТИ

Пројектована је доградња постојећих цевастих, плочастих и рамовских пропуста.

	ПОСТОЈЕЋИ ПРОПУСТИ

	СТАЦИОНАЖА
	КАРАКТЕРИСТИКЕ

	км 71+639,81; 71+769,65; 75+100,09;      77+109,95; 80+919,79; 85+028,35;      85+840,24; 87+580,31; 88+869,95;      95+296,80; 103+359,99; 104+649,97; 106+630,15
	Типски цевасти од неармираног бетона 

Л=1,00 м

	км 92+696,86; 93+133,22; 100+649,96; 101+770,10; 103+103,03; 
	Плочасти

Плоча од армираног, а стубови и крилни зидови од неармираног бетона Л=2,00м

	км 82+766,07
	Рамовски од армираног бетона фундиран на шиповима  Л =4,00 м

	км 99+284,69; 105+369,55
	Рамовски од армираног бетона Л =6,00 м


Код цевастих пропуста, након уклањања постојеће главе, изводи се продужење цеви и нова глава.

Код плочастих пропуста уклања се слапиште и испуна степенастих крилних зидова, а затим изводи доградња 

темеља, стубова и плоче и паралелни крилни зидови.

Код рамовских пропуста уклања се слапиште и крилни зидови, а затим изводи продужење рама и паралелни крилни

зидови.

Због лоших карастеристика тла фундирање рамовског пропуста на км 82+736,07 је на шиповима. 

Пројектовани су нови пропусти према Условима за заштиту природе које прописује Завод за заштиту животне средине

	НОВИ ПРОПУСТИ

	СТАЦИОНАЖА
	КАРАКТЕРИСТИКЕ

	км 99+250.00 2 комада

км 100+680.00 2 комада

км 105+450.00 2 комада


	Рамовски од армираног бетона Л =1,00 м


Инжењерске конструкције

У оквиру предметних деоница не постоје инжењерски објекти (потпорни зидови, санационе конструкције од буке и др.) који су од посебне важности

4.7 ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКИ РАДОВИ

Пројектном документациојом нису обухваћени електроенергетски радови. У оквиру поглавља 3.2.4 овог извештаја назначени су електроенергетка ограничења и потреба за израдом посебне пројектне документације која би обухватила ову област.

4.8 ТЕЛЕКОМУНИКАЦИЈЕ

Пројектном документациојом нису обухваћени телекомуникациони радови. У оквиру поглавља 3.2.4 овог извештаја назначени су телекомуникациона ограничења и потреба за израдом посебне пројектне документације која би обухватила ову област.

4.9 ПРАТЕЋИ САДРЖАЈИ 

Пратећи садржаји аутопутева подразумевају све објекте који су ослоњени непосредно на предметну деоницу, а имају додатну улогу у обезбеђењу функције на прихватљивом нивоу услуге. Подразумевају се две групе пратећих садржаја: прву групу чине садржаји са основним задатком да омогуће и подрже ефикасно и безбедно функционисање деонице (функционални садржаји) у свим годишњим добима и током низа година док је улога друге групе садржаја битно шира и обухвата све додатне потребе корисника пута (садржаји за потребе корисника пута). 

Функционални садржаји који долазе у обзир за примену на аутопуту Е-75 су:

· базе за одржавање

· управљање и контрола саобраћаја

· наплата путарине

Пратећи садржаји за потребе корисника деонице аутопута Е-75 укључују у себе следеће:

· паркиралишта

· одморишта

· пумпе за гориво

· сервиси за возила

· мотели

Обе групе пратећих садржаја су интегрални део аутопута као целовитог објекта те је њихово планирање и пројектовање саставни део процеса израде техничке и планске документације.

Основу за разраду пратећих садржаја чине подаци постојећег стања, Просторни план подручја инфраструктурног коридора Е-75 Суботица-Београд (Батајница) проглашен Уредбом од 07. јула 2003 године (Службени гласник Републике Србије бр. 69/03), посебна студија под насловом Планирање и пројектоване пратећих садржаја магистралних путева (Институт за саобраћајнице и геотехнику Грађевинског факултета Универзитета у Београду, март 1993), Стандардс анд рецоммендед пратице фор транс-еуропеан нортх-соутх моторwаy ( ТЕМ ). 

У оквиру овог пројекта пратећи садржаји су разматрани са становишта резервисања простора и дефинисања појаса експропријације. Обавеза Инвеститора је да кроз Идејне пројекте разради сваки од наведених садржаја.

Елаборат је структуиран у више поглавља; поглавље 2 обухвата основне поставке пратећих садржаја које важе за предметну деоницу аутопута Е-75, а поглавље 3 је упоредни приказ постојећег стања, решења по Просторном плану подручја инфраструктурног коридора Е-75 Суботица-Београд (Батајница) и предлога произашлог на основу критичких анализа, нових сазнања и усклађења са решењима Идејног пројекта као целине. Поглавље 4 садржи урбанистичко - саобраћајна решења свих пратећих садржаја на деоници аутопута Е-75: Хоргош-Нови Сад која чине основу за следеће фазе израде планске и пројектне документације. Поглавље 5 је синтезни приказ даљих корака у реализацији предложених пратећих садржаја.

У оквиру овог кратког извода даће се приказ само предлога пратећих садржаја посматране деонице аутопута.

4.10.
ФУНКЦИОНАЛНИ САДРЖАЈИ

БАЗЕ ЗА ОДРЖАВАЊЕ АУТОПУТА СА УПРАВАМА ЗА УПРАВЊАЊЕ И КОНТРОЛУ САОБРАЋАЈА

На посматраним деоницама пута планиране су две базе за одржавање пута.

Према  просторном плану дефинисан положај прве базе за одржавање пута је баш на локацији петље ''Суботица-Југ'' на км 26+600, односно на месту укрштаја две равноправне аутопутске деонице. Важно је истаћи да она не може егзистирати у оквиру пројектованог решења јер се искључује могућност повезивања са локалним путевима преко површинских раскрсница. Из ових разлога предлаже се измештање предвиђене  базе на најближу суседну денивелисану раскрсницу, односно на петљу "Суботица-Исток" на стац. 23+145 км. Главни задатак ове базе за одржавање је да подмири све потребе одржавања како на самом аутопуту Е-75, тако и на деоници која спаја гранични прелаз 'Келебија' са петљом 'Суботица-Југ'. Ова база припада типу централних база, чија је улога, обим и садржај објашњен у основним планерским поставкама. 

Друга планирана база за одржавање смештена је на стац. 50+500км унутар петље "Бачка Топола".  Мала промена локације у односу на ону прописану у Просторном плану ( 50+100 км), настала је усред потребе смештања наведеног садржаја на најповољнијем месту у односу на смештај самих уливно-изливних трака. 

Садржаји планираних база за одржавање су у потпуности у сагласности са просторним планом.

Просторни распоред ових садржаја дат је у графичком прилогу.

Поред тога треба навести да су денивелисани чворови тако решени да се, уколико се јави потреба за фромирањем додатне базе за одржавање између Фекетића и Новог Сада, да технички услови за такво решење постоје, што значи да је овај систем еластичан и да може одговорити будућим захтевима.  

Важно је напоменути да се у уквиру сваке базе за одржавање налази и управа са станицама за контролу и управљање саобраћаја. Ове станице ће бити споредне у односу на главну станицу која се, према просторном плану, смешта у зони Новог Сада. 

Тб.8 - Предложене локације база за одржавање са управама за управљање и контролу саобраћаја

	Број
	Стационажа
	Изграђеност
	Кат.општина
	Тип

	1
	23+145
	планирана
	Суботица
	централна

	2
	50+500
	планирана
	Б. Виногради
	основна


НАПЛАТНА МЕСТА
Као што је већ речено, постојећи систем наплате путарине је отвореног типа. Један од главни циљева израде овог Идејног пројекта је и прелазак са отвореног на затворени систем наплате, чиме ће се, не само у економском, већ и у функционалном смислу обезбедити бржа и квалитетнија услуга корисницима. 

Да би се овај систем успоставио, потребно је да свако возило при уласку у земљу прође кроз главно наплатно место (ГНМ) на основном правцу и споредно наплатно место (СНМ) на прикључном правцу. Применом магнетних картица или оптичких сензора извршиће се регистровање сваког возила као и његово место улаза и излаза те се тако аутоматски контролишу сви учесници у саобраћају. 

Смештање ГНМ је иза петље "Хоргош" на стац. 10+000 км, како би се омогућило корисницима који улазе у земљу да, уколико не желе да користе сам аутопут, имају један слободан излаз за коришчење околних путева нижег ранга. Пема Просторном плану предвиђено је смештање ГНМ на 27+500 км, али у том случају, дати услов успостављања затвореног система наплате се не може у потпуности испоштовати. 

Споредна наплатна места смештају се у крацима петљи. Пошто се на посматраној деоници планира 6 денивелационих укрштаја, на сваком ће бити смештено СНМ осим на петљи "Хоргош" на км 4+241,29. Овим приступом се омогућава да они корисници који приликом уласка у земљу не желе да користе сам аутопут, могу већ на 4 км да имају слободан избор коришћења осталих путева нижег ранга, наравно без наплате путарине за сам аутопут. Уколико у каснијем путовању желе да приступе аутопуту, то могу учинити на предвиђеним денивелационим укрштајима. али тиме наравно неће моћи да избегну плаћање путарине. графички приказ ГНМ и СНМ је дат на ситуационом плану посматране деонице (тб. 9).

Тб.9 - Предложене локације ГНМ и СНМ 

	Број
	Стационажа
	Изграђеност
	Тип

	1
	10+000
	планирана
	ГНМ

	2
	унутар петље

''Суботица Север''
	планирана
	СНМ

	3
	унутар петље

''Суботица Исток''
	планирана
	СНМ

	4
	унутар петље

''Чантавир''
	планирана
	СНМ

	5
	унутар петље

''Бачка Топола''
	планирана
	СНМ

	6
	унутар петље

''Фекетић''
	планирана
	СНМ



	7
	унутар петље

''Врбас - Србобран''
	планирана
	СНМ

	8
	унутар петље

''Змајево - Сириг''
	планирана
	СНМ


ПРАТЕЋИ САДРЖАЈИ ЗА ПОТРЕБЕ КОРИСНИКА

МОТЕЛИ

Лоцирање ових веома важних и сложених садржаја за потебе корисника вршено је у сагласности са критеријумима наведеним у поглављу о основним планерским поставкама, са дужним поштовањем захтева проистеклих из просторног плана, као и уз сагледавање постојећег стања и могућности на изабраним локацијама. 

Просторни распоред одређењих захтеваних садржаја овог типа мотела дати су у графичком прилогу, са циљем благовременог одређивања потребних површина за њихову изградњу и одређивања границе експропријације.

У графичком прилогу дат је предлог размештаја тражених елемената који су део овог типа пратећег садржаја, што може послужити само као смерница за њихово решавање у конкретном, посебном  пројектном задатку који ови садржаји захтевају. 

Списак локација ових садржаја дат је табеларно.

Тб.10 - Предложене локације мотела
	Број
	Страна
	Стационажа
	Изграђеност
	Кат.општина
	Назив
	Тип

	1
	обе
	2+000
	планиран
	Хоргош
	'Хоргош''
	И

	2
	десна
	24+500
	планиран
	Суботица
	''Палић''
	И

	3
	обе
	33+900
	планиран
	Жедник
	''Жедник''
	И

	4
	обе
	73+000
	десни изграђен/леви предвиђен експропријацијом
	М. Иђош
	''Родић''
	И/ИИ

	5
	десна
	86+200
	изграђен
	Б. Д. Поље
	''Мандић''
	И



	6
	обе
	107+000
	планиран/ са обе стране предвиђена експропријација
	Руменка
	''Салаш''
	ИИ


Према изнетом, може се закључити да се планира изградња укупно 10 мотела дуж ове деонице аутопута. Прииком издвајања и дефинисања величине елемената које ови сложени садржаји, према просторном плану захтевају, тежило се да се они тако дефинишу и распореде како би се уклопиле потпуно у постојећу границу експропријације. Тиме би се избегли сви могући правни и други дуготрајни процеси који одређују власничке односе везане за потребно  земљиште . Сматра се да, и приликом израде посебних пројеката за ове садржаје, дати услов треба такође испоштовати. 

БЕНЗИНСКЕ СТАНИЦЕ

На посматраној деоници аутопута  Е-75 планиране су следеће бензинске станице:

Тб.11 - Предложене локације бензинских станица
	Број
	Страна
	Стационажа
	Изграђеност
	Облик
	Кат.општина
	Назив

	1
	обе
	2+000
	планирана
	уз мотел 
	Хоргош
	''Хоргош''

	2
	обе
	13+300
	планирана
	самостална

уз одмориште
	Б. Виногради
	''Б. Виногради''

	3
	десна
	24+500
	планирана
	уз мотел
	Суботица
	''Суботица''

	4
	обе
	33+900
	планирана
	уз мотел
	Жедник
	''Жедник''

	5
	обе
	43+060
	планирана постојећом

експропријацијом
	самостална

уз одмориште
	М. Београд
	''Зобнатица''

	6
	обе
	53+750
	Планирана


	самостална

уз одмориште
	Б. Топола
	''Б. Топола''

	7
	обе
	73+000
	десни изграђен/леви предвиђен експропријацијом
	уз мотел
	М. Иђош
	''Родић''

	8
	обе
	86+200
	десна изграђена уз мозел/лева предвиђена уз одмориште
	уз мотел десна/уз одмориште лева
	Б. Д. Поље
	''Мандић''

	9
	обе
	107+000
	планирана
	уз мотел
	Руменка
	''Салаш''




Према изнетим подацима, на посматраној деоници аутопута планира се изградња укупно 17 бензинских станица. 

Просторни распоред овог типа садржаја дати су у графичком прилогу, са циљем благовременог одређивања потребних површина за њихову изградњу и одређивања границе експропријације.

У графичком прилогу дат је предлог размештаја тражених елемената који су део овог типа пратећег садржаја, што може послужити само као смерница за њихово решавање у конкретном, посебном  пројектном задатку који ови садржаји захтевају. 

ОДМОРИШТА

На посматраној деоници аутопута  Е-75 планирана су следећа одморишта:

Тб.12 - Предложене локације одморишта
	Број
	Страна
	Стационажа
	Изграђеност
	Кат.општина
	Назив
	Тип

	1
	обе
	7+200
	десни изграђен

а леви предвиђен постојећом експропријацијом
	Хоргош
	''Хоргош''
	ИИ

	2
	обе
	13+500
	планиран
	Б. Виногради
	''Б. Виногради''
	ИИ

	3
	десна
	24+500
	планиран
	Суботица
	''Палић''
	И

	4
	обе
	30+500
	десни изграђен

а леви предвиђен постојећом експропријацијом
	Биково
	''Биково''
	ИИ

	5
	обе
	43+060
	десни изграђен

а леви предвиђен постојећом експропријацијом
	М. Београд
	''Зобнатица''
	ИИ

	6
	обе
	53+750
	десни изграђен

а леви предвиђен постојећом експропријацијом
	Б. Топола
	''Б. Топола''
	ИИ

	7
	обе
	67+000
	десни изграђен

а леви предвиђен постојећом експропријацијом
	Ловћенац
	''Ловћенац''
	ИИ

	8
	обе
	73+000
	десни изграђен/леви предвиђен експропријацијом
	М. Иђош
	''Родић''
	И

	9
	обе
	86+200
	десни изграђен

а леви предвиђен постојећом експропријацијом
	Б. Д. Поље
	''Мандић''
	И

	10
	десна
	92+500
	изграђен
	Змајево
	''Змајево'
	ИИ



	11
	обе
	97+000
	десни изграђен

а леви предвиђен постојећом експропријацијом
	Ченеј
	''Ченеј''
	ИИ

	12
	десна
	102+475
	десни изграђен
	назив утврдити
	назив утврдити
	ИИ


Пројектант се у процесу планирања и лоцирања пратећих садржаја водио по захтевима просторног плана као обавезујућег планског документа, премда се мора нагласити, да је планирани број истих као и њихов ситуациони однос према денивелисаним укрштајима у супротности са одређеним релевантним прописима и препорукама о чему је обавестио и инвеститора. Измештање ГНС је извршено ради задовољавања затвореног система наплате путарине. Одређени садржаји, као нпр. одмориште на стац. 7+200км је према просторном плану дато унутар И зоне строгог природног резервата, где је према законској обавези забрањена било каква изградња. 

Одређене разлике у стационажама појединих пратећих садржаја у односу на оне које су дефинисане просторним планом су последица проучавања најповољнијег положаја наспрам уливно-изливних трака денивелисаних укрштаја и наспрам издизања нивелете аутопута приликом прелаза преко железница и локалних путева, одређене комуналне и инфраструктурне опремљености,  већ резервисаних простора према постојћој експропријацији,  природних и просторних услова као и услова заштите животне средине.

Положај и врсте пратећих садржаја су дати у графичком прилогу Елабората пратећих садржаја. 
4.11 ОБРАЧУНСКИ ДЕО - ИЗВОД ИЗ ПРЕДМЕРА РАДОВА

Дужина сектора 5 и 6
69,275.00 м

Дужина сектора 1
37,600.00 м

Укупно
106,875.00 м

Експропријација


Пољопривредно земљиште
 107.00 ха

Усек


На траси
188,976.00 м3

У позајмишту
2,742,105.00 м3
Насип

3,469,199.00 м3
Коловоз


Аутопут-Возне траке
928,185.88 м2

Аутопут-Зауставне траке
229,890.88 м2

Петље
131,931.11 м2

Рехабилитација
101,173 м2
Екологија


Зидови за заштиту од буке
3,050.00 м'


Зидови за спречавање

пролаза ситних шивотиња(х=1.00м)
6.600.00 м'

Мостови


У трупу
14,896.55 м2

Ван трупа
7,690.13 м2
4.12

ЗАКЉУЧАК
Као што је на почетку овог извештаја речено, предметне деонице Аутопта Е-75, Хоргош-Фекетић и Фекетић-Нови Сад, налазе се на изузетном значајном европском коридору X. У складу са таквим значајем предметни Идејни пројекти представљају основу за реализацију једног од приоритетних инвестиционих задатака Републике Србије.
5.
Цртежи
Цртеже су интегрални део уговорне документације


















km 8+4747





SAVA

















страна 154 од 154

_1195640368.unknown

_1195640579.unknown

_1195641299.unknown

_1195884028.unknown

_1195641287.unknown

_1195640567.unknown

_1195471598.unknown

_1195640353.unknown

_1195543015.unknown

_1195471588.unknown

_1181460904.unknown

